Periféria kezelési modszerek
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programozott megszakitasos DMA-s

- kozvetlen szoftver
utemezés

- lekérdezéses
utemezeés

Programozott periféria kezelés
Kozvetlen szoftver ilitemezés

Egyes perifériaknal nincs sziikség szinkronizdldsra
mert vagy nincs mihez szinkronizalodni (pl: egy
kijelzO6t meghajtdo regiszter, egyszerli bementi port),
vagy a periféria egy mivelet elinditasa utan a
kovetkez0 utasitds végrehajtasara mar biztosan
elkésziil (gyors A/D konverter). Az ilyen
periferiakhoz a processzor tetszoleges idopontban
fordulhat.



Lekérdezéses litemezés

Ha a periféria sebessége olyan, hogy egy periféridas
miivelet néhany utasitas végrehajtasi idon beliil
fejezodik be, akkor a szinkronizalast status
figyeléssel célszerti megoldani.
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Lassu periféria esetében sok varakozdassal jar, ami
alatt a CPU nem végez érdemleges miikodést. Ezért
csak akkor engedheto meg, ha CPU egyeb feladatait
igy is képes elvégezni.

Az 1gényelt hardver tekintetében altaldban a
lekérdezéses litemezés a legolcsobb megoldas.



Program megszakitasos periféria kezelés

Ha a periferia csak viszonylag hosszu ido vagy elore
kiszamithatatlan ido mulva lesz kesz az ujabb
adatatvitelre, a lekérdezéses litemezés feleslegesen
foglalja a processzor 1idejét. Ezért ilyenkor
interruptos periferia kezelest célszerii alkalmazni.

A perifériahoz fordulast maga a periféria
kezdeményezi egy logikai jellel a CPU vagy IT
vezeérlo interrupt kér6 bemenetén. Az interruptot
hardvertol fliggben az IT vonal szintje (szintérzékeny
IT), vagy a jel valamely ¢le (élérzekeny IT) valtja ki.

Az IT kezdemeényezés hatasdra valamilyen
mechanizmussal  el6bb-utdbb egy  specidalis
szubrutinra (interrupt rutin) adodik a vezerles, ami
elvégzi a periferia kezelését. Mivel a CPU ¢s a
periféria szinkronizaldsa automatikus, nem kell
feleslegesen statusz figyeléssel tolteni az idot.

Az interruptos kezelés a program dttekinthetoseget
is novelli.

Mivel az IT rutinban nem a periféria kezelését
szolgalo, ugyanakkor mindig végrehajtando feladatok
is vannak (regiszter mentes, regiszter visszaallitas,
stack kezelés), tul siriin érkezo IT-k szintén
leronthatjak a CPU kihasznaltsagat.



I'T-s periféria kezelést akkor célszerli alkalmazni, ha:

o a CPU sebessége elegendo a periferia
kezelesere és

e az interruptok varhatoan nem tul siiriin jonnek,
kozottik a CPU elég sok utasitast képes
végrehajtani, vagy

e ha az interrupt bekovetkezésének idopontja
véletlenszerii, de ha bekovetkezik, akkor gyorsan
ki1 kell szolgélni,

o az interrupt alatt elvégzendo feladatok nem
vesznek tul sok idot igénybe, vagy ha igen, akkor
azt egyéb IT 1s megszakithatja (tobbszinth IT
rendszer) .

® az interruptos  sgervezés a  program
strukturaltsagat, attekinthetoséget szolgalja.



A kozvetlen memoria hozzaferes (DMA)

e Ha a processzor sebessége nem elegendo az
adatatvitel lebonyolitasara a periféria ¢€s
memoria  kozott, DMA-s  kezelést kell
alkalmazni.

Az tn. DMA vezerld segitségevel a processzort
kikeriilve, kozvetlen adatatvitel lehetséges a
memoria és a periféria kozott. Ezt nevezik
kozvetlen memoria hozzaférésnek (Direct
Memory Access).

o A DMA atvitel altalaban gyorsabb, mintha a
CPU végezné (nem kell kozben a memoriabol
utasitasokat olvasni és nem kell az adatot a CPU-
n keresztiil aramoltatni.

A DMA-s kezelest tipikusan nagy sebességii,
blokkos adatatvitelt igenylo periferiaknal
alkalmazzak (winchester, nagysbességli soros
adatatvitel stb).

DMA-s periféria kezelés DMC Programozott adatatvitel
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Periféria illesztés

A perifériak biztositjdk a processzor ¢€s a kornyezet
kozotti kapcsolatot.

A periféria illeszto aramkor a periféria kommunikacios
feliiletét illeszti a mikroprocesszor buszara

mikroprocesszoros periféria feliilete kérnyezet
busz

/ \ / \ ‘
CPU < > _perlfer~|a < > periféria
illesztd ‘
\ / \ /

Periféria regiszterek tipusai:
o lizemmod  regisgter (a  periféria  hasznalati
jellemzdinek (pl. soros vonal sebessége) beallitasa

e parancs regiszter (utasitas a periférianak, pl. A/D
konverter inditasa)

o stdatus regiszter (a periferia allapota pl. A/D konverter
kész)

e adat regiszter (adat a periférianak vagy a perifériatol
pl. A/D konvertertél jovOo adat, a bementi
fesziiltséggel aranyos binaris szam)



A periféria cimdekoder felépitése

A periféria kijelolese (PSEL) és a periférian
beliili cimek (PSELga+i) kijelolesének elve:

/ [\
cim busz n nk / KOMP z n-k periféria bazis cime (BA)
ﬂ,L 7 7

PSEL Belsd regiszter kivalaszto jelek:
EN1 vo — PSELBA+0
k Y1
/ SO F’SELBA+1
/ .. DEK
Sk-1
IORQ — | EN2 Yk
21 PSEL BA+2|-(1

Periféria cim dekdder

Olvasas engedélyezo €s beirdo impulzusok eloallitasa:

Periféria cim dekoder

/ /N
cimbusz n n-k / KOMP z n-k periféria bazis cime (BA)
—,Z 7 7
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ENT /RD BA+0
Y0 P—0-
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k ; S0 P— olvasas engedélyezd jelek
/ . DEK
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—q
/IORQ EN2 /RDBA+2I-(1

/RD —d EN3 Y21 p——
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ENT MWRga+0
Yo P——

v1 b "Rear
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—3
/IORQ EN2 v IWRg p K 4
MWR Y EN3 241 P——




Tipikus periféria illeszto felepitése

2 olvashato ¢és 2 irhatd regiszter, adat busz
levalasztassal (nem IT-os)

PERIFERIA

STATUS ADATIN  PARANCS/VEZERLES  ADAT OUT
RD / /
-IORD
-IORQ BUF BUF REG REG
- E g E — —
I %
Do-D7 | DR 4
J— B
: ) L
£ RDO__ & -RD1  -WRO -WR1
, PSEL 0 1 PSEL| O 1
E1 DEK E2 — | E1 DEK E2 -IOWR
_ s -IORD s
A K ] |
N O Yk kezdd
ar N poem A WR -IORQ
1 4 L4 oe
Programozasi feliilet
regiszter funkcidja az egyes irhat6 (W), olvashato (R),
cime bitek szerepe | vagy mindketté (R/W)
kezd6 cim parancs regiszter X \u4
kezd6 cim status regiszter X R
kezd6 cim+1 | adat regiszter X R
kezd6 cim+1 | adat regiszter X W




2 olvashato ¢€s 2 irhato regiszter, adat busz
levalasztas nélkiil

STATUS

PERIFERIA

ADAT IN  PARANCS/VEZERLES ~ ADAT OUT
N N AN N\
BUF BUF REG REG
9 E g E m —
N N AN N\
D7-DO
RDO_ b L -RD1 —WROL _1) -WR1
PSEL 0 1 PSEL| 0 1
E1 DEK E2 — E1 DEK E2
_ s s
A K |
—~N O K kezdd IORD -IOWR
S~ 71 M K cm A0
A7 ﬁ
P
-RD -IORQ WR -IORQ



Olvasas a status regiszterbdl
A perifé€ria bazis cime COH, status reg:COH
IN A,(COH) utasitas hatasa

PERIFERIA

STATUS=40H ADATIN  PARANCS/VEZERLES ~ ADAT OUT
N Y/ N\
-IORD
BUF BUF REG REG
9 E E ] ]
NV Y/ N\
D7-D0 408
RDO._ & J) -RD1 -WROL _J) -WR1
PSEL 0 1 PSEL[ o0 1
E1 DEK E2 P E1 DEK E2 P
= S S
arar] K | 1100000 I
e E R o 0 ORD -IOWR
COH___ M K
P
AQ
RD -IORQ WR -IORQ
ar-no X COH

RD, IORD \

X

/_

orRQ \ [
/_
/_

RDO \

D7-DO

40H




[ras az adat regiszterbe

A periféria bazis cime COH, adat reg: C1H
LD A, #55H

OUT (C1H,A

PERIFERIA

STATUS ADATIN PARANCS/VEZERLES  ADAT=55H
N N\ N\
JIORD
BUF BUF REG REG
- E E — —D
N N\ N\
D7-D0°2
RDO_ & L -RD1 -WROL —L -WR1
PSEL 0 1 pseL| o 1
E1 DEK E2 P E1 DEK E2
_ s S
aratr | K 1100 000 |
A7A0 . ——— O ¥— 1 JIORD -IOWR
C1H__| Mk
P
AQ | |
-RD -IORQ WR -IORQ

A7-AO :X C1H X

WR, IOWR \ /

WRH \ /
prpo X _55H —

ADAT REG X 55H
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Programozott kezelés (program részlet Z80 utasitasokkal):
A periféria parancs regiszterébe 1-et kell irn1 az inditashoz.
A status regiszter 7. bitjén jelzi, hogy kész van.

BASE equ COH
PAR REG equ BASE
STAT REG equ BASE
DATA IN  equ BASE+I
START equ 01H
READY equ 80H

LD
OUT
loop: IN
AND
JZ
IN

A#START

(PAR REG),A ;inditas

A,(STAT REQG)

AHREADY ;periféria kész figyeles
loop

A,(DATA _IN) ;adat beolvasas

12



MEMORIABA AGYAZOTT PERIFERIA
ILLESZTES

o A memoria egy teriiletet 10 teriiletnek
tartjuk fenn, erre a cimtartomanyra nem
szabad memoriat illeszteni.

e A periféria memoria referencids
utasitasokkal érheto el.

PERIFERIA

STATUS ADATIN PARANCS/VEZERLES  ADAT OUT
-RD q }/ \{ F % F % ’\
MEMRD
-MEMRQ BUF BUF REG REG
E —d — —
DIR
sook | B NI% NV AK AK
—1 U
F
En 3 J) -RD1  -WRO —,-WR1
| pseL PO 1 pseL| o 1 MEMWR

= E1 DEK E2 — E1 DEK E2
S S
w0 ol [ |
A15 _ ‘ |

— A0 -MEMRD
V'  kezdd -WR -MEMRQ
K cim
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Interruptos periféria IT kérd logikaja

e Ebben a megvaldsitasban perifériaban az eseményre
egy impulzust kell generalni.

e Az impulzus billenti be az IT kérd flip-floppot €s okoz
IT-ot, ha a parancs regiszter ITEN bitjével
engedélyezve van.

e E megvalositasban az IT rutinban kiadott status
regiszter olvasas torli az I'T kérést.

o A status regiszterbOl kiolvashato az IT keérd flip-flop
allapota ¢€s az ITEN bit.

e A uP IT vonalara tobb periféria csatlakozhat.

e A perifériaknak open collectorosan kell meghajtani az
IT vonalat.
o Az IT kerest kiszolgalasig fenn kell tartatni.

RDO

_%1

‘ Ut
| oc | 1 |
ITEN ITR

e L
—qcClI b Cl FISrO—‘ DO
N

RESET WRO DO RDO . IT ok RDO
(impulzus)

& IT
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Adott egy mikroprocesszoros busz, melynek jelei:

D7-DO0 (adat busz),

A15-A0 (cimbusz),

-RD (alacsony aktiv olvasas engedélyezés),

-WR (alacsony aktiv beiré impulzus, az adat a jel hatso élénél stabil),

-MREQ (memoridhoz fordulas jelzése, alacsony aktiv, amig a jel aktiv, a memdria cim stabil,
-IORQ (periféridhoz fordulas jelzése, alacsony aktiv, amig a jel aktiv, a periféria cim stabil),
-IRQ, alacsony aktiv interrupt kéro jel,

-RESET, alacsony aktiv alaphelyzetbe hozo jel,

SYSCLK (rendszer orajel).

A processzor 256 10 cimmel rendelkezik (A7-A0).

Illesszen a fenti buszra egy szinkron soros ado egységet. Az egység az ADAT regiszterébe irt adatot az
irdst kévetden (annak hatdsara) sorosan kiadja az SOUT kimenetén egy SCLK orajellel egyiitt, amelynek
felfutd ¢élénél valtozik az adat. Az adas eldtt és utan az SCLK orajel 0 értékii, az SOUT kimenet pedig
tetszoleges. A periféria a teljes 8 bit kikiildése utan jelez a statusregiszter RDY bitjén és IT-ot kér, ha
engedélyezett (parancsregiszter ITEN bitje). (15p)

Az aldbbiakban részekre bontottuk a feladatot. Az Osszes részfeladat megoldasa utan 4ll elé a teljes
feladatot megvaldsitd interfész. Az egyes részeknél azok részletes funkcionalis blokkvazlatat kéryjiik,
egymadstol jol elhataroltan lerajzolni!

a. Rajzolja le a periféria cim és utasitas dekoderét, tovabba a parancsregisztert (ITEN), az adatregisztert,
a statuszregisztert és a beirasukat/kiolvasasukat lehetové tevo logikat! Az adatregiszter az AOH cimen, a
parancsregiszter az A1H, a statuszregiszter az A2H cimen legyen. A parancsregiszter bitkiosztasa: ITEN:
DO. Az éllapot regiszterbdl legyen kiolvashat6 az RDY bit (D1 bit) és az

ITRQ = (ITEN & RDY) bit (DO bit) értéke! (6p)

b. Rajzolja le a teljes interrupt kérd logikat, mely az RDY bebillenésekor interruptot kér! Az interrupt
kérés programbdl legyen tilthatdo (ITEN bit) és RESET hatasara is tiltodjon le. Az interrupt kérd flip-flop
(RDY bit) torlddjon a statuszregiszter olvasasa utan és RESET hatasara. (4p)

c. Rajzolja le a fent specifikalt miikodést megvalositod soros ado egységet! (4p)

d. Adja meg az egység programozasi feliiletét, az alabb megadott tablazatnak megfelelé formaban! (1p)

regiszter cime | funkcidja bitek szerepe tipusa R (olvashato),W (irh.),
(hexa) D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO R/W (mindkett6)
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Részletes funkcionalis blokkvazlat

x
I | a I
| | = |
| | i s I
| T o |
I I I
| Ely |
| X o g I
I « 0, b = I
e v S W B | & 4 |
-] X a | —= ,
|3 3 | |
| 5] —e o ° s E
| > o 4 E |
~
I 12 u !
I X | ] @
| o 1  L__IZ [ -
I -
v I
, m 5 Ox < |
| o] { = —o
[ IR o o o - [
| a £ O>—o
| < = |
| @ |
I < | --F--1-----
x 4
I
B 8 : | S T R
| Z o ,
I 2 I
! |
I | [ D DR I
! |
! |
| [$] |
! | .m. N A (N
. .8
i | --3--1---4-----
2 | QN
4 b3 [ <
o4 | o —
s | 5 -
o < I <
, O
o - - - | o
2 3 w F—o o— 8 , o — [ IS (N
£ £ g ” O
N ~—
P4 I
g I < [ D R N
= | ~—
o o ! u
S a I
S @ = | m
=) a 5 w > I LT ST
sl2|€ 3 (51 [ & hw B |
w
o I ~ o W | Ln“uv \
W nllzx = gl
e o z & N}
< an ® W .~ Z =
! [ ° o S x 2 &
! H
< - o n._.V o ! i -l o = (%2}
~ 2 < o [a) | Y Y
© 2 7 @] [7p]
. < = N~ | Nen] W ()
o) I
< = B a | ~ — n
T ___________ | M =~

X1 Xo X3 Xa X5 X6 Xz Xa
16

0

SCLK
SZ

PR
RDY/IT

Y7
-RDA2



Memoria illesztés

o Memoria térképen reprezentaljuk a memoriak
elhelyezkedéset a cimtartomanyban:

| 16kbyte ROM | 16kbyte RAM | 16kbyte RAM | 16kbyte RAM |
A15 0 0 1 1
A14 0 1 0 1

o A legfelso cimbitek alapjan allitjuk el az egyes
memoria chipek engedélyezo jelét (-CS).

o Fgyszerre csak egy memdoria kaphat
engedeélyezést.

o Az also cimbitek jelolik ki a kivalasztott
memoria egy rekeszet.

A13-AQ
N
A13-A0 A13-A0 A13-A0 A13-A0
-MEMRD —9 OE ROM —J RD 1.RAM | "9 RD 2. RAM | 9 RD 3. RAM
—J cs —J cs WR (9 CcS WR |[Tr9cs WR
D7-DO
1l
0123 -MEMWR
DEK
B A

17



Egyszeru lapozasos memoria illesztése
(tombkapcsolas)

16kbyte ROM | 16kbyte RAM 32 kbyte RAM 0. lap P=0

32 kbyte RAM 1. lap P=1
A15 0 0 1
A14 0 1 X

A lapozos rész megvalositasa 2db 32kbyte-os chippel

A15-A0
N b A13-A0 NV oA13-A0 A14-A0 N VA14-A0
o~ oe 707 | o 1 |l o | o3
CcS cs "°*WR cs “““WR cs “““WR
D7-DO
-CSO CSAQ -CSA1 -CSA2
-WR
54
0123 | -MEMRQ ! !
—1 E DEK
-MEMRQ B A L | P
Q Q
o0— .
D RDO
A15  A14 ‘ |
WRO DO

A lapozos rész megvalositasa 1db 64kbyte-os chippel

A15-A0

A13-A0N V A13-A0N v A14-A0 \ V A15

—
-RD OE R%'\If RD' ’ EKAM RD é;‘EAM
cs cs "°Kwr cs °**Cwr
N ? ?
D7-DO0
-CSO L—’ CSA -CSAT
54 |
0123 P
— E DEK -MEMRQ Q Q <7
-MEMRQ B A A5 | D O— -RDO

‘ ‘ L

A15  A14
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TORESPONTI EGYSEG

Megadhato cimrdl olvasaskor NMI-t kér és trigger jelet
general

reg

16 16
A15-A0
#» komp <+» |
-WRal
TRIGGER Jz
D7-DO
f reg
'NM"CC \0— -MRD
TEN
Q -RESET -WRah
cio—
A7 | D
A6 | I
A5 _\ D0| -WRen
A4
A3 _/ SEL -WRen -WRal -WRah
A2 |
Al Al Al
A0 A0 A0

-WR -IOWR
-IOR
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SOROS A/D + FESZULTSEG HATAR FIGYELO

Az A/D STRT bemenetén levo jel felfuto éle inditja az atalakitast, majd az ezt koveto 8 orajel alatt
(f=10kHz) az SD kimenetén jelenik meg az adat bitsorosan, az o6rajel lefuto €lével szinkronban, 2-es

komplemens kodban. Az atalakitas végét a RDY vonal jelzi.

A feladat, az A/D felhasznalasaval egy programozhato fesziiltség hatar figyeld megtervezése. Az aramkor -
programbol vald engedélyezés utan (EN) - 1 msec-onként ciklikusan elinditja a konverziot. IT-t kér, ha az
atalakitott adat egy 8 biten programozhatd VL értéket meghalad. Egyszer(i IT rendszert tételeziink fel.

Rendelkezésre all egy 10 kHz-es orajel. A periféria kezdécime A0H.

N 72t 0 [ I O S I W A

A‘A‘A‘A’A’A‘A‘A’A’A‘A‘A’A’A‘A‘A’A‘A’A’A’A‘A’A’A’A‘A’A’A

— .
Ain
A/ 5P S T
RDY
\l/ - — -
- \ STRT | | J‘CLKmkHz
0 KsTRT Q3-Q0
— Ain ‘ 2 ‘ BCD szam.
SD r s | RCO al
AD rpy En Q7 N\7'N° B :% ‘
_ u J
s ) ; p70 [b) |
R Q0 ‘ EN
‘ En
LR N . |
RDO K
— A0 O BO | H7HO R d
M E D7-DO
‘ A8 b e G ‘
|—(>0— A7 B7 —0<l'|
N7 AoB H7
‘ L WRO
HT
‘ J Q ,|> ‘ DO
‘ T
0 —Kg RD1
c.) J
S S e
‘ RESET HTCL
A7-A1 K 1 10000‘ =56 o.c. _
o ﬁ Do | T
‘ﬁ M D Qf7en
7 P 7 _
) WR1I— ¢l
C L )
‘ E1 v p— WRO RESET
) s ‘
‘ IORQ d e E (
R B2 ¢ Y1 WR1 o1 EN
‘ Qq E3 ‘ —1D Q
‘ WR1— ‘
| 18 opb—mm | |
- ‘ E RESET
Lo —_ - 1
‘ B2 ¢ Y1 RD1
RD—Y E3

o

|
|
|
|
L
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