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Hardver leiré nyelvek (HDL)

nyelvek: ABEL, VHDL, VERILOG stb.
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Verilog

Az aldbbiakban a Verilog nyelv alapjaiba probaljuk
bevezetni az olvasot.

A valtozok

A leirasban hasznalt valtozok emlékezet nélkili és
tarold valtozok lehetnek.

emlékezet nélkiili valtozo: wire A;
Pl. modulok 06sszekotésére hasznaljuk. Modul
kimenete ¢s bemente is lehet ilyen tipusu.

tarolo tipusu valtozo: reg B;
Ertéket megtartja, amig ujabb értékadas nem torténik.
Modulnak csak a kimenete lehet ilyen tipusu.

Egyeéb emlékezet nelkiili és tarolo jelleglh valtozok is
léteznek.

A valtozok tobb bitesek (vektor valtozok) is lehetnek.
wire [3:0] X; // 4 bites valtozd
reg [7:0] Y; // 8 bites



A modul

Alapegység a modul. Ha HW leirasara hasznaljuk,
akkor ez egy funkcionalis elemhez hasonld, a
bemeneti ¢s kimenetei kozott a leirasnak megfelelden
viselkedo logikat ir le.

A szimulaciohoz leirhat teszminta generalo egységet
1s.

module modulnév (bemeneti valtozol,
bemeneti valtoz62,.. kimeneti valtozol... )
// komment

input bementi_valtozol;

input bementi_valtozo2;

output kimeneti_valtozol;

reg regiszter tipusu valtozo; // “emlekez0” valtozo
wire huzal tipusu valtozo; // nem emlékezd valtozo

A modul torzse (a modul torzsében irjuk le annak
viselkedését
endmodule



Primitivek

A nyelvbe be vannak épitve elemi modulok
(primitivek). Ezek a logikai alapelemeket
reprezentaljak. (and, nand, or, nor stb.)

Modulok 6sszekapcsolasa (hierarchikus
leiras)

Az egyes modulok mas modulokat is
tartalmazhatnak, tetszOleges mélységben.
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.e}ldmodule
module module3(inl,in2,out)

endmodule



module module3(inl,in2,in3, out)

wire X1;
wire X2;
wire Y1;

modulel modulel A(inl,in3, X1);

modulel modulel B(inl,in2, X2);

module2 module2 A(X1, X2, Y1);
module2 module2 B(Y1, in3, out);
endmodule

A modulel, module2 tartalmazza egy-egy modul
muikodesének leirasat.

A modulel A, modulel B amodulel egy-egy
p¢ldanya (a modulel leirasa szerint viselkedd
modulok, melyeket a neviikkel kiilonboztetiink meg
egymastol).

A modulra valo hivatkozaskor a nem hasznalt
paraméterek ,,-vel elhagyhatdk. (P1. tobb kimenetli
modul esetén a nem hasznalt kimenet esetén
hasznaljuk.)

A modulok mukodésének leirasa

A modulok miikodesét tobbfele modon le lehet irni.
e explicit struktiralis leiras
e implicit strukturalis leiras
e proceduralis leiras



Explicit strukturalis leiras
A strukturalis leiras azt adja meg, hogy hogyan
kapcsolodnak 0ssze az eldre definialt modulok
egymassal. Az 0szekapcsolandé modulok primitivek
¢s tetszOleges modulok lehetnek. Az alabbi példa a
kapcsolasi rajzzal adott f1 fliggvény expl. struktarelis
leirasat mutatja be.
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module KH(A, B, C, fl)
input A, B, C;

output f1;

wire yl, y2,y3, y4;

and (yl, A, B);
not (y2, A);

and (y3, y2, C);
not (y4, B);

and (y5, y4, A);
or (f1, yl, y3, y4);
endmodule



Implicit strukturalis leiras
Kombinacids elemekbol felépiild logikat ir le. Joval
tomorebben irja le mint az explicit megadas.

Az elObbi példa kombindcids haldozatanak implicit
srtuktaralis leirasara az assign folytonos értékado
utasitas hasznalhato.

wire f1;

assign fl= A&B | ~A&C | A&~B;

Az assign azonban aszinkron sorrendi halozatot is
leirhat.
assign Q = S | ~R&Q;

Az assign tobb bites Un. vektor valtozokat 1s kezel.
wire [3:0] X1, X2,Y;
assign Y = X1 | X2; // bitenkénti VAGY kapcsolat

A vektor valtozoknal tartomany is kijelolheto.
wire [7:0] A;

wire [2:0] B;

assign B = A[6:4];

Az értékadasnal a bitek szamanak meg kell egyezni
az egyenlOseg ket oldalan.



Valtozok dsszkapcsolhatok a {}-jelekkel egy tobb
bites egysegge, amelyeknek igy egyszerre értéket
lehet adni egy masik ugyanennyi bites kifejezés
alapjan.

wire [1:0] C;
wire [2:0] D;
wire [4:0] E
assign {C, D} =E;



Proceduralis leiras

Ezel a fajta leirassal az egyseg viselkedést adjuk meg,
nem a strukturdjat. A viselkedést utasitasok sorozata
adja meg.

always (@ (eseményvezérlo kifejezes)
begin
utasitas 1
utasitas 2

utasitas n
end

A fel és lefutd €l eseményekhez kiilon jeloles
tartozik,

felfuto ¢l: posedge valtozo

lefuto ¢l: negedge valtozo

Az eseményvezérlo kifejezés alakja:

valtozol or valtozo2 or ... or posedge valtozo 1or ...
or negedge valtozo j ...

Ha nincs eseménylista, az folytonos eseményt jelol.

Ha az eseményvezérlo kifejezésben valtzo neve
szerepel, akkor az eseményt ennek barmely
megvaltozasa, ill. a posedge vagy negedge-vel
kijelolt megvaltozasa jelenti.
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A begin end kozotti rész akkor értékelodik ki,
amikor az eseménylistaban felsorolt valamely
esemény bekovetkezik.

Az utasitasok a leirasuk sorrendjében értekelddnek
ki, de a kiértékelés eredménye az esemeny hatasara
okoz valtozast.

Ertékadé utasitasok
A valtozok eértékadasanal hasznaljuk.

Blokkol6 ertékadas, proceduralis leirasban blokkolja
a tovabbi utasitasok kiértékelését: A = B;
Nem blokkolo értékadas: A<=B;

Feltételes elagazé utasitasok

if (feltétel) utasitas;

if (feltétel) utasitas; else utasitas;

if (feltctel) else utasitas; if (feltétel) utasitas;..else
utasitas;
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Ha tobb utasitast kell végrehajtani az egyes agakon,
akkor azokat begin end koz¢ kell tenni.

if (feltetel)
begin
utasitas;
utasitas;
end

Tobbutas elagazas megvalositasa: case

case (kifejezes)
konstans1: utasitas;
konstans2: utasitas;
konstans3: utasitas;
default: utasitas;
endcase

felteteles operator:
valtozo = feltétel ? igaz eset : hamis_eset
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Operatorok
Kiilonféle kifejezesekben hasznalhato miiveleteket
jelolnek ki.

{} csoportositas

+ - * aritmetikal miiveletek

% maradekkeépzes

> >= < <= relacios operatorok

I && || == != logikai negalas, ¢€s, vagy, egyenlo,

nem egyenlo

~ & | N ~" bitenkénti negalas, ¢s, vagy,
antivalencia €s eqvivalencia

& ~& | ~| M ~*redukald miveletek, valtozok bitjel
kozott &(1101)=0 |(1101)=1

<< >> logikai shift miivelet

?: feltételes kifejezés  jel = feltétel
? 1gaz erték : hamis érték ;

Szamok megadasa

A szintaxis: bit szam szamrendszer szamjegyek

A szamrendszer 'b binaris, 'o oktalis, 'd decimalis, 'h
hexadecimalis lehet.

Pl. a 12 megadasa 4 biten hexadecimalisan: 4 ‘hc

a 12 megadasa 6 biten binarisan: 6’b001100

Konstansok definialasa
parameter konstans név =4’b1001;
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