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A fealdatot ket részre osztjuk: adatstrukturara
és vezerlore

Adatstruktura

Ha egy feladatot a bemeneti és kimeneti adatok
kozott elvégzendo, valamely algoritmussal
megadott transzformadcionak tekintiink, akkor az
adatstruktura a  transzformacio  egyes
lépéseinek megvalositasahoz szitkséges
funkcionalis  elemek, és az  azokat
osszekapcsolo adatutak osszessége.

Az adatstruktura tervezeséehez “intuicio” kell.

Vezeérlo

A vezeérld feladata, hogy az adatstrukturabol €s a
kiilvilagbol  jovd  feltételjelek  figyelembe
vételével a vezerlojelek segitségével
megvalositsa az adatstrukturan az algoritmust.
A vezerlo szisztematikusan tervezheto.
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e a feladat megoldas algoritmusanak
megtervezese

e adatstruktura megtervezése,

e az adatstruktirat vezeérlo algoritmus
megtervezese (folyamatabra vagy
allapotgraf)

e szisztematikus vezerlo kivalasztasa €s
megtervezese (€s mikroprogramozott
vezerld esetén a mikroprogram megirasa),
vagy programozhaté logika esetén a vezérld
allapotgrafjanak megadasa HW leiro
nyelven.



A vezérlo:

Hagyomanyos szinkron sorrendi halozat.

A vezerlo allapotgrafjaval vagy folyamatabraval
megadott allapotgép megvalodsitasa.

Régen, SSI elemekkel a nagy allapotszamt SSH-k
megtervezeése ¢s megvalositasa problémas volt, a
bonyolult vezérlofiiggények miatt.

Ezért az MSI elemek megjelenése utan elterjedtek el
a szisztematikus vezerlok.

A fazisregiszteres (pl. szamlalo tipust) vezérlokkel
mar nagyobb allapotszdm esetén 1s viszonylag
egyszerit volt a tervezés, de minden mddositas uj
HW tervezesét vonta maga utan.

Erre megoldast a mikroprogramozhato vezerlok
hoztak, melyekkel még nagy allapotszam esetén is
konnyen tervezhetd vezérld €s viszonylag nagyobb
valtoztatasok is csak a ROM tartalom modositasat
igénylik.

Ma az allapotgraf megadhato HW leird nyelven, és a
tervezo rendszeren szinte tetszOleges allapotszam
esetén megtervezhetd és megteleld programozhato
logikaban megvalosithato.



Szamlalo tipusu vezérlok

Lép vagy var tipusu vezerlo
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Ugrik vagy lép tipusu vezeérlo
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Ugrik vagy lép vagy var tipusu vezerld
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Mikroprogramozott vezérlok altalanos
felépitése

Mikroutasitas felépitese:
<miiveleti mezo><feltétel mez6><cim mezo>
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A muveleti rész kodolasa

Horizontalis kédolas Vertikalis kodolas Vegyes kodolas
/‘/\r\ DEK DEK DEK | —
maveleti maveleti maveleti

rész rész rész
ROM ROM ROM

Teljesen parhuzamos Teljesen soros Kevert mikodés

mikodés mikodés

Legpazarlobban banik a ROM szoszélességével
a horizontalis kodolas, viszont az 0Osszes jel
egyszerre aktiv lehet. (Maximalisan parhuzamos
milkodeést tesz lehetdve)

A vertikalis kodolas esetén egyszerre csak egy
kimeneti jel lehet aktiv, igy ezzel csak egymas
utan lehet kiadni az egyes vezerld jeleket
(maximalisan soros mikodes).

A vegyes kodolassal lehet legoptimalisabban
kihasznalni a ROM  szosz€lességét, a
parhuzamos mukodeés lehetosége  mellett
(egyszerre tobb jel is kiadhato).



Szamlalos cimképzesti mikroprogramozott
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Ket cimbol valaszto mp. vezerlo
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Feltételt cimbe masold mp. vezeérld
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Orajelezési technikak

Hazardmentes jelek kialakitasa, az orajrel

kapuzasaval.

Egyfazisu orajelezés
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A modern tervezés soran Kkeriiljik az Orajel
kapuzast, mert az igy eloallitott jelek Orajelhez
képesti fazisa a kiilonbozo késleltetések miatt
eltérd, ami a tovabbi1 felhasznalasuknal
problémak forrasa lehet.
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Ezért tiszta szinkron tervezeést célszer
alkalmazni, vagyis minden aramkor Orajele
ugyanaz ¢s a milkodtetéseket engedelyezd
jelekkel oldjuk meg (pl. fenti ¢ abra).
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Az 1d6diagram mindkét esetben hasonld, de a
“b” esetben a szamlaldé hamarabb 1ép az

orajelhez képest.

15




Sor automata

SORAUTOMATA [/ idézités inditds TIM |

ADATSTRUKTURA| > idozités lejart TL

VEZERLO

Vezérlo folyamatabraja
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Szamlalés vezérlo folyamatabraja

SCs, PP PV } 7
5. |—
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A szamlalos vezerlonel, ha felteteles elagazas
van, az n-edik dllapotra kovetkezo dllapotok
egyikeének n+I-ediknek kell lenni. Neha ennek
teljesiilesehez;  iires  adllapot  beiktatasa
sziikséges. A peldaban a 6. allapot utan a 6. vagy
a 0. kovetkezett volna. Ezert a 6. utan be kellene
iktatni egy 7-es kodu tres allapotot. Ezzel 9
allapotunk lenne (0.-8.). Azonban, ha az eredeti
8. allapotot 7.-nek nevezziik at, ebbe 1éphetiink a

6.-bol. Itt ugyan PV-t vezéreljik, de ez nem
okoz problémat.




Megvalositas szamlalos cimképzésu
vezérlovel, vertikalis kodolassal
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Megvalositas ket cimbol valaszto vezeérlovel,
horizontalis kodolassal
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