Digitalis Technika 1. Hazi feladat minta

Tervezzen olyan 4 bites binaris szamlalot, mely ciklikusan m-t6l n-ig szamol a megadott
iranyban.

A hazi feladat kodom alapjan a megtervezendd szamlalo: |,3,6,DDD,12

Lefele szamol ciklikusan 3-t6l 6-ig, tehat a szamlalo kodolasa:
3,2,1,0,F.E,D,C,B,A,9,8,7,6,3,...

Az éllapotgraf felrazjolasatol eltekintiink, az gytri alaku.

Ennél a feladatnal a kodolt allapottabla kitoltésével kezdhetiink, mivel az allapotgraf
egyszerl és a kodolasa is a specifikacio része.

Q3Q2Q1Q0t Q3Q2Q1Q0t+1
0 0000 1111
1 0001 0000
2 0010 0001
3 0011 0010
4 0100
5 0101
6 0110 0011
7 0111 0110
8 1000 0111
9 1001 1000
A 1010 1001
B 1011 1010
C 1100 1011
D 1101 1100
E 1110 1101
F 1111 1110

Az éllapottabla alapjan kitdltjiik a szekunder valtozok Karnaugh tablait:

Q3 QI1Q0 Q2 Q1Q0
TE 1 0 00 1 | «x 0 1 00
0 | x 1 1 01 0 | x 1 0 01
0 |0 1 1 11 0 |1 1 0 11
0 |0 1 1 10 0 |0 1 0 10
Q3Q2 00 oI 11 10 Q3Q2 00 oI 11 10
Q1 Q1Q0 Qo0 Q1Q0
TRE 1 1 00 1 [ x 1 1 00
0 | x 0 0 01 0 |x 0 0 01
1 |1 1 1 11 0 |0 0 0 11
0 |1 0 0 10 1 |1 1 1 10
Q3Q2 00 oI 11 10 Q3Q2 00 oI 11 10



A szekunder valtozok fiiggvényei alapjan a flip-floppok vezérld fiiggvényeit kell
meghatdroznunk. (A szekunder valtozok tablait atmasoltuk, hogy egy oldalon lathassuk a
kitoltésnél a vezérlofiigvényekkel.)

Q3 Q1QO0 Q2 Q1Q0
1 X 1 0 00 1 X 0 1 00
0 X 1 1 01 0 X 1 0 01
0 0 1 1 11 0 1 1 0 11
0 0 1 1 10 0 0 1 0 10

Q3Q2 00 01 11 10 Q3Q2 00 01 11 10

Q1 Q1Q0 Qo Q1Q0
1 X 1 1 00 1 X 1 1 00
0 X 0 0 01 0 X 0 0 01
1 1 1 1 11 0 0 0 0 11
0 1 0 0 10 1 1 1 10

Q3Q2 00 01 11 10 Q3Q2 00 01 11 10

K3 Q1QO0 T2 Q1Q0
X X 0 1 00 1 X 1 1 00
X X 0 0 01 0 X 0 0 01
X X 0 0 11 0 0 0 0 11
X X 0 0 10 0 1 0 0 10

Q3Q2 00 01 11 10 Q3Q2 00 01 11 10

J3 Q1Q0 T1 Q1Q0
1 X X X 00 1 X 1 1 00
0 X X X 01 0 X 0 0 01
0 0 X X 11 0 0 0 0 11
0 0 X X 10 1 0 1 1 10

Q3Q2 00 01 11 10 Q3Q2 00 o1 11 10

A HF kod alapjan 1,3,6,DDD,12 a D, TI1T2 ¢és JK flip flopok vezérld fliggvényeit
diszjunktiv alakban kell megadni.

QO0-at D flip-floppal kell megvaldsitani igy annak vezérld fliggvénye megeggyezik a QO
fliggvénnyel. A tobbit a flip-flopnak megfelelden toltjlik ki.

Az egyszerisitett fliggvények:

D0 =/Q0

T1=/Q0./Q2 +/Q0.Q3

T2 =/Q0./Q1 +/Q0.Q2./Q3

J3 =/Q0./Q1

K3 =/Q0./Q1./Q2

A szimulacidhoz ezeket adjuk meg a verilog leirasban és a szamlal6 kezddétéke a
ciklusom kezetének megfeleléen 3.

parameter kezdoertek = 3; // a szamlalo kezdoerteke indulaskor
/I D vezerlo fuggvenyek megadasa

assign DO = ~Q[0];

assign T1 =~Q[0] & ~Q[2] | ~Q[0] & Q[3];

assign T2 = ~Q[0] & ~Q[1] [ ~Q[0] & Q[2] & ~Q[3];

assign J3 =~Q[0] & ~Q[1];

assign K3 =~Q[0] & ~Q[1] & ~Q[2];



A szimulacio eredménye:

=101 x]
_@Eile Edit Search Project Window Help ;Iilﬂ
CEEEEEE I EE = ERE |

Ci=0s CZ=0s HEFE |
clk <cntl6th2

Halted 4139 PM i

Ezt 6sszehasolitva a kivanttal: 3,2,1,0,F,E,D,C,B,A,9,8,7,6,3,... lathatban megegyeznek.




A HF kod alapjan 1,3,6,DDD,12 a Q1 ¢s Q2 szekunder valtozodinak fiiggvényeinek AND kapcsolataval eldallitott fiiggvényben kell
hazéardot keresni.
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