NEURALIS HALOZATOK 2017/18/2 — ellen&rz6 kérdések / vizsga tételsor

1.) Neuralis szamitasi paradigma jellemz6i. Tanuld rendszerek altalanos felépitése,
alkalmazasaik mdédja. Milyen feladatok esetén célszer(iek és melyeknél kertilend6ek?

2.) Elemi neuronok (perceptron, adaline) felépitése, tanitasa, miikodése. Ezek szeparald
képessége, perceptron kapacitds definicidja.

3.) Mit értuink neurdlis haldk tanuldsa / tanitasa alatt? Mi az ellendrzétt, illetve a nem
ellen6rzott tanitas lényege?

4.) Ellen6rzott tanulds numerikus eljarasai. Veszteségfliggvény, koltségfliggvény definicidja.
SzélsGérték-keresé eljarasok: masodrendd, illetve els6rend(i médszerek miikodése.

5.) GD kiilonb6z6 véltozatai (momentum, Nyeszterov mom., adaptiv eljarasok). Hasonlitsa
Ossze ezeket a Newton mddszerrel! Adaline tanitdsandl a GD konvergenciaja.

6.) Sztochasztikus szélsGérték keres eljarasok. Tanuld rendszerekben torténd alkalmazasuk
sajatossdgai. Hatasuk kiilonboz6 szélsGérték keresé eljarasok esetén.

7.) El6re csatolt tobbrétegli perceptron (MLP) felépitése és tanitasa. Hibavisszaterjesztés
(BP) eljards algoritmusa, 6 szabdly szarmaztatdsa. Mi a Levenberg-Marquardt eljaras?

8.) Neuralis halozatok képessége: fliggvényapproximacioé elvi eredményei. Elvi eredmények
gyakorlati alkalmazasanak kérdései (MLP, RBF, SVM esetén).

9.) MLP tervezésének, tanitasanak gyakorlati kérdései. Tanitas felligyelete, tanulasi gorbék
értelmezése. MLP dltalanosité képességének kérdése. Mi a kereszt validacié lényege?

10.) Bazisfuiggvényes halok motivacidja, mikodése. Radidlis bazisfliggvényes halé (RBF)
konstrukcidja, 6sszehasonlitdsa az MLP-vel.

11.) Kernel gépek motivacidja. Kernel fliggvények szemléletes tulajdonsagaik. Kernel trikk
lényege? Kernel megkozelités hatékonysaga (Gauss kernelek példajan at taglalva).

12.) Osztalyozasi célu SVM alapotlete. Primal kritériumfliggvénye. Ehhez tartozé Lagrange
dudlis figgvény. Dudlis probléma értelmezése, kernel triikk megjelenése.

13.) Regresszids célu SVM alapoétlete, primal / dual kritériumfliggvénye. SVM-ek, mint
bazisfliggvényes haldk RBF-el, valamint MLP-vel torténé 6sszehasonlitasa.

14.) Statisztikus tanulaselmélet kérdései. Torzitds — variancia dilemma (négyzetes Loss fgv.
esetén). Mi a tultanulas / alul-illeszkedés? Mi a kockazat, mi az empirikus kockazat? Mi az
ERM lényege, mi a VC dimenzi¢, illetve a strukturalis kockazatminimalizalds elve?

15.) Tanul3s statisztikai becslésként torténé értelmezése. Frekventista (maximum
likelihood) / Bayes-i (maximum a posteriori) megkozelités |ényege. Regularizacié értelme.




16.) Dinamikus / szekvencialis halok? 1d6fliggés megvaldsithatdsaganak lehet&ségei (NFIR,
NARX, NOE, NARMAX modellosztaly). Modell fokszamdanak megvalasztasa (Lipschitz index,
maradék hiba auto / keresztkorrelacidja alapjan).

17.) Véges impulzusvalaszu (FIR) MLP konstrukcidja. Id6beli kiterités (BPTT), illetve
tempordlis hibavisszaterjesztés (TBP) eljarasok m(ikodése, 6sszehasonlitasa.

18.) Visszacsatolt neurdlis haldzatok konstrukcidja. Tanitasuk kiteritéssel (BPTT), illetve valés
id6ben (RTRL). Ez utébbi eljards értelmezése, a két eljaras 6sszehasonlitasa.

19.) Cella alapu szekvencidlis halézatok (SISO, SIMO, MISO, MIMO). Tanitasuk (és annak
problémai). Echo State Network (ESN) alapotlete. LSTM cella felépitése. Hasonlitsa 6ssze az
LSTM tanitasat, mikodését mas cella alapu szekvencialis haldkkal!

20.) Mély neuralis halék motivacidja. Konstrukcidjuk, illetve tanitasuk nehézségei. Uj
architekturalis elemeik. Ezek m{kddése, illetve motivacidja.

21.) Mély neurdlis halék tanitdasanak sajatossagaik. Inicializacid, adat el6feldolgozas
kérdései. Transfer learning, valamint data augmentation Iényege. Milyen optimalizacids
modszereket érdemes tanitasuk soran alkalmazni? Miért?

22.) Konvolucids neurdlis halék architekturalis elemei (konvoltciés réteg, pooling réteg,
transzponalt konvolucio, uppooling). CNN-ek altaldanos felépitése, viselkedésiik f6bb
jellemzéi. Osszehasonlitasuk teljesen &sszekdtdtt neuralis halokkal.

23.) Képszegmentalds, objektum detektalds megvaldsitasa CNN-el (pixel szintd
szegmentalds, objektum lokalizacié + osztalyozds, obejktumok szegmentdlasa) U-net,
R-CNN, Fast R-CNN, Faster R-CNN, Mask R-CNN, Yolo haldék / eljarasok mikodése.

24.) Inception modul (Google Net), Residual modul (Res Net) alapoétletei. Szidmi haldk
alapotlete, felépitése, kritériumfliiggvénye. Kapszula haldk alapotlete, felépitése,
kritériumflggvénye.

25.) Generativ halék (GAN, auto-enkdder, variacios auto-enkdder) felépitése, miikodése,
tanitasa. EM eljaras m(ikodése. Nem ellendérzott tanitas célja, alkalmazasi példai.




