Tételsor orvosi képdiagnosztika vizsga 2016 sz

T1. Rontgen képalkotas: Vazlatosan ismertesse a rontgen alapu képalkoto késziilékek felépitését (mi
taldlhatd egy rontgencs6ben, mi a kollimator szerepe, vazlatosan hogyan épil fel egy rontgen
detektor)! Mi a foto-elektromos kélcsénhatas, illetve mit értlink rontgen fotonok szérédasa alatt?
Mit neveziink dudl energids rontgenfelvételnek, mondjon alkalmazasara egy konkrét példat! Adja
meg a Beer-Lambert torvényt, és értelmezze az Osszefliggést! Mi a sugarkeményedés, hogyan
kompenzalhatd?

T2. Altaldnos képalkotds: Mit neveziink elektromagneses sugarzasnak? Milyen jellemzékkel bir? Mit
neveziink hangnak? Vazlatosan ismertesse a félvezet6k felépitését, sdvszerkezetét! Hogy éplil fel, és
hogyan mikddik egy MOS kondenzator? Hogyan éplilnek fel a CCD érzékel6k? Mi a szcintillacié?
Milyen veszteséges és veszteség mentes képtomoritd eljarasokat ismer? Roviden ismertesse Sket.
Mit értink a megyvilagitds inherens zaja alatt? Milyen eloszlasu zajrdl beszélhetiink ebben az
esetben?

T3. Linedris rendszerelmélet: Definidlja egy linearis rendszer impulzus valaszat, illetve a dirac-delta
fliggvényt! Mit értink LTI rendszer alatt? Mit értliink ez rendszer identifikaciéja alatt? Adjon példat
LTI rendszer identifikaciéjara! Mi egy rendszer PSF, illetve MTF leirdja? Mi a képalkotas altalanos (3D
-> 2D) modellje? Mit értlink effektiv felbontas alatt? Mi az SNR, illetve a CNR. Mi az NPS, NNPS, NEQ,
DQE minésit6k definicidja, illetve azok értelmezése?

T4. Inverz problémak: Mit étlink 2D kép inverz problémadja alatt? Milyen, a témakorbe tartozd
eljarasokat ismer? Definidlja altaldnosan és hasonlitsa 6ssze a ML, illetve a MAP becsléseket! Az
el6z6leg definialt eljardsok mely becsléstipusba sorolhatéak? Hasonlitsa 6ssze a direkt dekonvoluciot,
a csonkolt dekonvoluciét, a Wiener inverz sz(irést, valamint a RL eljarast!

T5. Vezesse le, hogy egy folytonos jel matematikai mintavételezése soran hogyan valtozik/valtozhat a
jel, illetve spektrumanak az alakja? Milyen kapcsolatban all egymadssal a Folytonos FT, a DTFT, a DFT,
a DFS, illetve a Folytonos FS? Mit mond ki a Nyquist-Shannon mintavételi térvény? Mit értlink
koherens mintavételezés és mit értlink ablakozas alatt? Mit mond ki a konvoluciés tétel, és miként
alkalmazhat6 gyakorlati problémak megoldasara?

T6. Mit értiink egy kép hisztogramja alatt? Adjon egy algoritmust egy kép hisztogramjanak
kiegyenlitésére! Az eljaras noveli, vagy csokkenti a bemeneti kép kontrasztjat? A zajsz(irés milyen
madszereit ismeri? Melyiknek mi a jellemzGje, mikor alkalmazanddéak? Mi a KLT (PCA) transzformacid
lényege? Hogyan lehet képek szlirésére alkalmazni? Mi a homomorfikus, illetve mi a rank sz(irés
milyen esetekben célszerl ezeket hasznalni?

T7. Milyen szegmentaléd mddszereket ismer, hogyan csoportositana 6ket? Hogyan alkalmazhatd az
EM eljaras szegmentdldsra? Mi a Hough transzformdcid, milyen problémak esetén alkalmaznda? Mi az
ASM / AAM eljarasok lényege? Milyen céllal hasznaljuk a PCA, illetve a Prokrusztész eljarasokat ASM
alapu szegmentacid esetén? Mi a Fourier sor alakmodell |ényege? Foglalja 0ssze az ACM Snake
eljaras lényegét! Miért sziikséges a belsé energia definidldsa Snake esetén? Miért sziikséges multi
rezollciés médon futtatni a Snake-et (dbrat is készitsen)? Mi a GVF regularizacié szerepe?

T8. Orvosi képdiagnosztika teriiletén mikor és milyen célbdl alkalmazunk regisztracids eljarasokat? Mi
a merev transzformacié? Miben kiilonbozik téle az affin és a projektiv transzformacié? Mit értlink



elasztikus transzformacio alatt? Milyen el6nyokkel, és milyen hatranyokkal bir a jellemzé alapu
regisztracié az intenzitds alapu regisztracids eljarasokhoz képest? Mi az ortogondlis Prokrusztész
transzformacio? Miért és milyen torzitdsok esetén alkalmazhatdé Fourier transzformdcié alapu
regisztracié? Mit két egymashoz regisztralt kép egylittes hisztogramjanak a definicidja? Mit olvashatd
le ilyen hisztogramokrél?

T9. A Beer-Lambert torvény alapjan rontgen rekonstrukcids eljarasoknak mi az elsé |épése, és miért
szlikséges ez a |épés? Definidlja formadlisan a 2D Radon transzformaciét! Mit mond ki a Fourier
vetitdsik tétel, hogyan alkalmazhaté rekonstrukcids eljarasok esetén a tétel? Témoren ismertesse az
FBP eljaras mikodését, és érveljen az eljaras helyessége mellett! FBP esetén hogyan lehetséges zajos
projekcidok kezelése? Hasonlitsa Ossze a Paralell-beam, a Fan-beam, és a Cone-beam sugar
geometriadju késziilékeket! Melyik esetében hogyan alkalmazhaté az FBP?

T10. Mi a Kaczmarz iterdcié lényege? Hogyan alkalmazhaté az eljaras CT, illetve PET modalitas
rekonstrukcidjara? Ertelmezze az SART, valamint az SIRT eljarasok mddositéd sszefiiggéseit! Mit
jelent a projekcidk inkonzisztens mivoltja, az additiv iterativ eljarasok mennyire érzékenyek erre? Mit
tud mondani a Gordon ART, az SART, illetve a SIRT zajérzékenységérdl?

T11. Ismertesse a Pozitron emisszids tomografia alapu képalkotds mikodési elvét! Tomoren foglalja
Ossze az ML-EM eljarast, értelmezze annak moddosité Osszefliggését! Mi a modell alapu
rekonstrukciés eljarasok Iényege? Hasonlitsa 6ssze az él6rz6 (ritkasagi) regularizaciot a Thikhonov
regularizdciéval! Mi a compressive sensing lényege? Mit jelent egy linedris leképezés kondicids
szama? Hogyan alkalmazhato a csonkolt dekonvolucio 6tlete rekonstrukcids eljarasok esetén?

T12. Osztalyozdk esetén mit jelent a tapasztalati kockdzat minimalizaciéja? Miért, és hogyan
alkalmazhaté ez az elv? Ismertesse az LDA alapelvét! Mit jelent egy fliggvényosztaly VC dimenzidja?
Tomoren ismertesse az SVM osztalyozé mikodési elvét! Hogyan alkalmazhatdak linearis osztalyozdk
linearisan nem szeparabilis problémak esetén? Milyen f6bb Iépésekre tudja bontani egy komplex,
szamitégépes diagnosztikai dontéstamogatd rendszer miikodését? Milyen hasonlésagok és milyen
kiilonbségek jellemzik a klasszikus neuralis hald, és a mély neuralis halé alapu orvosi dontéstamogaté
rendszereket?



