1.) Adott egy 25 cycles/mme-es kétdimenzids szinusz hullamfront, melyrél idedlis atviteli fuggvényd
optikat, és 15 cycles/mm mintavételi frekvenciaju CCD chipet tartalmazo képalkotd eszkozzel
intenzitasképet készitlink. Milyen képet general az érzékel6? Valaszat alaposan indokolja!

2.) Adott a lentebb lathatd intenzitaskép. Nearest Neighbour, illetve bilinearis interpolacié
alkalmazasaval becsiilje a mintavételezés el6tti intenzitasértékeket az alabbi pontokban (1.5;2.5),
(2.3;2.7), (2;2)! Valaszat indokolja, ismertesse az NN, illetve a bilinearis interpolacid kernelét
(sulyfuggvényét), illetve az interpolaciéo matematikai modelljét!
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2 4 5 6
3 7 8 9
sor/oszlop 1 2 3

3.) Definidlja azon valés értéktartomdnyu intenzitasképeket, melyek 2D DFT spektrumanak
amplitiddibdl képzett intenzitdsképek az alabb [athatdak. Valaszat minden esetben részletesen
indokolja! Az abrakon lathato6 esetekben hogyan jelentkezik a spektrumszivargas problémaja?
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4.) Invertalja azon 2D LTI rendszer valaszat, mely sulyfliggvénye [1, -1]-es sorvektor, és a rendszer
valasza a lentebb megadott intenzitaskép. Az inverz kiszamitasanal az alabbi feltételekkel éljen: az
additiv zaj értéke minden képpont esetén 0 (tehat nincs additiv zaj), és a torzitast realizal6 rendszer
bemenete egy véges tartdju diszkrét jel, melynek kiterjedése megegyezik a kimeneti kép
kiterjedésével (azon kiviil mindenhol 0 értékdi).

1 0.5 -0.25 0.25 2
3 1 -0.75

5 0.25 1.5 1 -1
7 -1 1.25 5 -2
3 0.5 -0.25 0.25 2




5.) Hatdrozza meg a kimenetét annak az LTI, diszkretizalt képalkotod rendszernek, melynek a
sulyfiggvénye:

0 0 0 0
1 0 1 0
2 0 0 1
sor/oszlop 0 1 2

bemenete pedig az aldbbi intenzitaskép (a bemenet nem definialt értékeit tekintse 0-nak):
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6.) Ertelmezze az alabbi 6sszefiiggéseket! Adja meg, hogy mi mit jeldl, és adja meg a definidlt

sz

. Gy r o,
E(s,6) = |I(x,y) * GDge(z, )| CDo(2yw) = =5, =—2G(y)

GD,.oz,y) = GD,(2',9/) ahol &' = xcosf +ysinf 4¢ yf = —zsinf +ycosf

7.) Ertelmezze a Wallis operator m(ikddését, interpretélja a szabad paramétereket, analizalja a sz(rés
viselkedését!
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8.) Mi a Gibbs artifakt Iényege? Definidljon olyan esetet, mely soran ez a jelenség torzitja a képeket.
Hogyan kerilhetjik el ezen mitermék megjelenését? Adja meg azon alul-atereszté szlir6
spektrumat, mely C vagasi frekvencia mellett maximalizidlja a jelenség el6forduldsanak a
valdszinliségét (ha egy fehér teljesitmény slrlség spektrumu eloszlas mintain alkalmazzuk). Melyik

2n
sz(ir6t definidlja az aldbbi 6sszefliggés: B(u,v)=J/(1+(C/(u2 +V? )) ) ? Hogyan kapcsolédik a

Gibbs artifakt problémahoz a fentebb definialt sz(ir6?



