Tételsor orvosi képdiagnosztika vizsga 2021 6sz

T1. Rontgen képalkotas: Ismertesse a rontgen alapu képalkotd késziilékek felépitését (mi taldlhatd egy
rontgencs6ben, mi a kollimator szerepe, hogyan éplil fel egy rontgen detektor)! Mi a foto-elektromos
kolcsdnhatds, illetve mit értiink rontgen fotonok Compton szérédasa alatt? Milyen
energiaspektrummal jellemezheté a rontgen sugdrzas? Adja meg a Beer-Lambert torvényt, és
értelmezze az Osszefliggést! Mi a sugarkeményedés, hogyan kompenzalhaté és miért jelent
problémat?

T2. Altaldnos képalkotds: Mit neveziink elektromagneses sugdrzasnak? Milyen jellemzékkel bir? Mit
neveziink hangnak? Vazlatosan ismertesse a félvezet6k felépitését, savszerkezetét! Hogy épiil fel, és
hogyan mikddik egy MOS kondenzator? Hogyan éplilnek fel a CCD érzékel6k? Mi a szcintillacio?
Milyen veszteséges és veszteségmentes képtomoritd eljarasokat ismer? Roviden ismertesse 6ket! Mit
értlink a megvilagitds inherens zaja alatt? Milyen eloszldsu zajrél beszélhetiink ebben az esetben? Ez
milyen érzékel6 tipusnal hasznalhato fel kozvetlenil?

T3. Linedris rendszerelmélet: Definidlja egy linearis rendszer impulzus vélaszat, illetve a dirac-delta
fliggvényt! Mit értlink LTI rendszer alatt? Mit értlink ez rendszer identifikacidja alatt? Adjon példat LTI
rendszer identifikacidjara! Mi egy rendszer PSF, illetve MTF leiréja? Mi a képalkotas altalanos (3D ->
2D) modellje? Mit értlnk effektiv felbontds alatt? Mi az SNR, illetve a CNR. Mi az NPS, NNPS, NEQ, DQE
mindsiték definicidja, illetve azok értelmezése?

T4. Inverz problémak: Mit étlink 2D inverz probléma alatt? Ennek megolddsdra milyen eljardsokat
ismer? Definidlja altaldnosan és hasonlitsa 6ssze a ML, illetve a MAP becsléseket! Az el6z6leg felsorolt
eljarasok mely becsléstipusba sorolhatéak? Hasonlitsa 6ssze a direkt dekonvoluciét, a csonkolt
dekonvoluciét, a Wiener inverz szlrést, valamint a RL eljarast!

T5. Vezesse le, hogy egy folytonos jel véges szamu mintat eredményezé matematikai mintavételezése
soran hogyan valtozik/véltozhat a jel, illetve spektrumanak az alakja? Milyen kapcsolatban all
egymassal a Folytonos FT, a DTFT, a DFT, a DFS, illetve a Folytonos FS? Vezesse le a Nyquist Shannon
mintavételi torvényt! Mit értlink koherens mintavételezés és mit értlink ablakozas alatt? Mit mond ki
a konvolucios tétel, és miként alkalmazhatd gyakorlati problémak megoldasara?

T6. Mit értink egy kép hisztogramja, illetve kontrasztja alatt? Adjon egy algoritmust egy kép
hisztogramjanak kiegyenlitésére! Az eljaras noveli, vagy csokkenti a bemeneti kép kontrasztjat? Mikor
érdemes adaptiv hisztogram maodositast végezni? A zajsz(irés milyen mddszereit ismeri? Melyiknek mi
a jellemzGje, mikor alkalmazanddak? Mi a KLT (PCA) transzformacid lényege? Hogyan lehet képek
szlirésére alkalmazni? Mi a homomorfikus, illetve mi a rank szlrés milyen esetekben célszer(i ezeket
hasznalni? Miben térnek el altaldnosan az adaptiv sz(ir6k a konvenciondlis LTI sz(ir6kt6l? Mikor
érdemes adaptiv szlrSket hasznalni (nevezzen is meg egy konkrét esetet)? Milyen élkiemeld
szliréseket ismer? Mi a legf6bb probléma a zénas szlirésekkel?



T7. Mit értiink szegmentdlds alatt? Milyen szegmentalé mddszereket ismer, hogyan csoportositana
6ket? Mi az EM eljards I[ényege és hogyan alkalmazhatd szegmentaldsra? Mi a régid alapu szegmentalds
definicidja, milyen eljardsokat ismer a megvalésitdsara? Mit értink egy kép textluraja alatt? Mit
neveziink ko-okkurencia madtrixnak? Hogyan definidlnd ez alapjan egy régié homogenitdsat,
kontrasztjat? Mi a Hough transzformacioé, milyen problémadk esetén alkalmazna?

T8. Mi az ASM / AAM eljarasok lényege, mik a f6 |épései? Mi a PCA lényege? Milyen céllal hasznaljuk
a PCA, illetve a Prokrusztész analizis eljarasokat ASM alapu szegmentdacio esetén? Milyen kozelitéseket
alkalmaz az ASM eljaras? Mi a Fourier sor alakmodell Iényege? Foglalja 6ssze az ACM Snake eljards
lényegét! Miért szlikséges a belsd energia definidlasa Snake esetén? Milyen gyakorlati nehézségek
|éphetnek fel az eljaras hasznalata soran és ennek kompenzaldsdra milyen mddszereket ismer? Mi a
GVF regularizacid szerepe? Mi a kétfazisu szegmentalas lényege?

T9. Orvosi képdiagnosztika terliletén mikor és milyen célbdl alkalmazunk regisztracios eljarasokat? Mi
a merev transzformacié? Miben kiilonbozik téle az affin és a projektiv transzformacié? Mit értink
elasztikus transzformacio alatt? Milyen el6nyokkel, és milyen hatranyokkal bir a jellemzé alapu
regisztracidé az intenzitds alapu regisztracios eljarasokhoz képest? Mi az ortogondlis Prokrusztész
transzformacio? Miért és milyen torzitdsok esetén alkalmazhaté Fourier transzformacié alapu
regisztracié? Mi két egymashoz regisztralt kép egylttes hisztogramjanak a definicidja? Mit olvashaté
le ilyen hisztogramokrél?

T10. A Beer-Lambert torvény alapjan rontgen rekonstrukcids eljardsoknak mi az elsé Iépése, és miért
sziikséges ez a |épés? Definidlja formadlisan a 2D Radon transzformaciot! Mit mond ki a Fourier vetitdsik
tétel, hogyan alkalmazhatd rekonstrukcids eljarasok esetén? Toémoéren ismertesse az FBP eljaras
mUkodését, és érveljen az eljaras helyessége mellett! FBP esetén hogyan lehetséges zajos projekciok
kezelése? Hasonlitsa Ossze a Paralell-beam, a Fan-beam, és a Cone-beam sugar geometridju
készlilékeket! Melyik esetében hogyan alkalmazhaté az FBP?

T11. Mi a Kaczmarz iteracié lényege? Hogyan alkalmazhatd az eljaras CT, illetve PET modalitds
rekonstrukcidjara? Ertelmezze az SART, valamint az SIRT eljarasok mddosité 6sszefiiggéseit! Mit jelent
a projekciok inkonzisztencidja, az additiv iterativ eljdrasok mennyire érzékenyek erre? Mit tud mondani
a Gordon ART, az SART, illetve a SIRT zajérzékenységérél?

T12. Ismertesse a Pozitron emisszids tomografia alapu képalkotas mikodési elvét! Ismertesse az ML-
EM eljarast PET modalitds rekonstrukcids problémajan alkalmazva, értelmezze annak mddosité
Osszefliggését! Mi a tomoritett érzékelés alapotlete? Hogyan alkalmazhato ez rekonstrukcidk esetén?

T13. Mi a compressive sensing lényege? Mi a TV regularizacid lényege? Mit értink kvantitativ
képalkotas alatt? CT esetén a csillapitasi egyltthatdokat milyen ,,mértékegységben” allitjuk vissza? Mit
értiink sugdrkeményedés, részleges térfogat, foton éhezés, fém, illetve szérédasbdl eredd artifakt
alatt? Ezeket hogyan lehet kompenzalni, azok hogyan degradaljak a rekonstrudlt kép min6ségét?



