Miiszaki és bioldgiai rendszerek elmélete zarévizsga tételsor

Kompartment (rekesz) analizis alapfogalmai, matematikai alapjai. Elettani folyamatok leirasa
kompartment analizis segitségével, jellemz6 problémdak. Nyomjelzds vizsgalat fogalma, alkalmazasa
kompartmant modellel leirt rendszerek elemzésére. Zart-és nyitott rendszerek, valamint kiilénboz6
kapcsolatok (soros, parhuzamos, vegyes) leirasa. Inhomogén rendszerek vizsgalata.

Inverz probléma fogalma, tipikus problémék. Paraméterbecslés és folyamatidentifikaci6. Kiilonb6z6
megoldasi elvek ismertetése. Elettani folyamatok identifikaci6ja, tipikus alkalmazasok és azok
megoldasi médszerei. Szamitogépes programcsomagok és alkalmazasuk.

A biostatisztika fejl6dése, jelentGsége, kapcsolédd tudomanyteriiletek. Mérési adatok
feldolgozasanak alapvetd mddszerei. A statisztika alapfogalmai és feladatai, valtozok és mérési
skalak. Szamitdgépes statisztikai programcsomagok.

A leir6, deskriptiv statisztika alapfogalmai. Sokasag és minta, a statisztikai kovetkeztetés alapjai. A
deskriptiv statisztika modszerei és azok csoportositasa. MinGségi és mennyiségi valtozok egy- és
kétvaltozos elemzése. Tobbvaltozds elemzés tipusai, problémai és lehetséges madszerei, valtozok
Osszefliggéseinek vizsgalata. F6komponens és faktoranalizis, korrespondenciaanalizis.

A kovetkeztetd, induktiv statisztika alapfogalmai és tertiletei. A mintavételi helyzet fogalma,
jellemzésének modszerei, kovetkezményei. Becsléselmélet, becsl6fiiggvény fogalma,
tulajdonsagainak jellemzése, meghatdrozasanak mddszerei, a becslés eredményének értelmezése.
Hipotézisvizsgélat alapjai, a prébafiiggvény, szignifikancia szint, els6faju és masodfajui hiba
fogalma.

Fuzzy rendszerek. Fuzzy logika definici¢ja, miiveletek fuzzy halmazokkal, fuzzy kovetkeztetés
(inferencia) fogalma, Mamdani-féle kovetkeztetés, Larsen-féle inferencia, Takagi-Sugeno-Kong féle
inferencia.

Fuzzy szabalyozé felépitése és miikdése. Fuzzy particié definiciéja, particio tipusok. A fuzzy c-
means mddszer és annak alkalmazasa adatok osztalyozasara. A klasszikus algoritmus definici6ja,
1épései és annak tovabbfejlesztett valtozatai.

Orvosi képfeldolgozas. Orvosi képalkotdk altal szolgaltatott képek tipusai, jellemz8 orvosi
képfeldolgozasi feladatok. Képjavitas célja, a hisztogram fogalma, hisztogram alapjan miik6d6
képjavité modszerek. Maszkok hasznalata képfeldolgozas soran, éldetektalds, simitas, jellemz6
alakzatok felismerése maszkok felhasznalasaval.

Képfeldolgozasban alkalmazott morfolégiai miiveletek fogalma, morfolégiai operatorok, erdzio,
dilatacio, nyitas, zaras definicidja és alkalmazasa. A vazkijelolés, régiénovesztés problémaja és
megoldasi lehetéségei. Osszetett, képfeldolgozason alapulé diagnosztikai problémak megoldésa.



10.

11.

12.

13.

14.

Mesterséges neuralis halozatok. Alapfogalmak, egy éaltalanos csomépont jelatvitele, a neuralis
haloézatok felépitése és tanitasa, hal6zatok miikodésének szimulacidja. A neuralis halézatok
tanitasanak tipusa, a hal6zatok tanitasanak jellemzésére szolgalo altalanos modszerek, azok
felhasznalasa a megfeleld tanitas érdekében.

A perceptron hal6zat miikodése, jellemzdi, tanitasa és tipikus alkalmazésai. Az altalanosité képesség
fogalma a halézatok dontésének jellemzése, dontési sik fogalma, linearisan szeparalhaté problémak
jellemzése.

A backpropagacié hal6zatok miikddése, jellemzéi és tipikus alkalmazdasai. A backpropagacio
halézatok tanitdsanak maédszere, a delta szabaly és annak alkalmazasa a kiilonb6z6 felépitésti
halézatok tanitasa soran. A tanitas hatékonysaganak novelése szolgal6 mddszerek.

A radial bazis fiiggvény halozat miikddése, jellemz6i és tipikus alkalmazdasai. Neuréalis hal6zatok
fliggvénykozelit képességének jellemzése, az univerzélis approximator fogalma és annak
értelmezése. A tanité mintak megvalasztasanak altalanos kérdései és modszerei.

A tanités nélkiili és nem feliigyelt tanitast halozatok. A Hopefield hal6zat miikodése, jellemzéi és
tipikus alkalmazasai, a halézati stlyok meghatarozasanak modszere. A nem feliigyelt tanitasu
halézatok miikddése, a versengd tanulds modszere, a Kohonen térkép tanitasanak 1épései.



