Szigorlati tételek funkcionalis anatomiabol

1. Bioldgiai organizacio
- A funkcionalis anatdmia targya, szemlélete és alapfogalmai. Altalanos fejlodéstani
attekintés, fobb fejlodéstani rendellenességek.

2. A mozgas szervrendszer
- A csontrendszer, az iziiletek és a vazizomzat funkcionalis anatomidja. Egy valasztott iziilet
komplex bemutatésa.

3. Mozgasszervi rehabilitacio
- P¢éldék a diagnosztika, helyreallité miitétek és rehabilitacié anatomiai alapjaira.

4. A légzorendszer felépitése és mitkodése
- A légzdrendszer funkcionalis anatomiaja. Az un. fizikélis vizsgéalatok alapelvei.

5. Taplalkozas és anyagcsere
- Az emésztérenszer funkciondlis anatomidja, a hashartya.

6. Folyadékegyensuly és pH szabalyozas
- A kivalaszté szervrendszer funkcionalis anatomidja.

7. A keringési rendszer felépitése és milkodése
- Az érrendszer funkcionalis anatomidja.

8. Az immunrendszer
- A nyirokkeringés és a nyirokszervek rendszere. Az immunrendszer anatomiai hattere.

9. A sziv felépitése és mikodése
- A sziv funkcionalis anatomidja és fejlodése. Magzati keringés.

10. A sziv és az érrendszer mitkodésénak zavarai
- A sziv és a nagyerek fejlodési rendellenességei. A fizikalis és eszk6z0s vizsgalomodszerek
anatomiai alapjai. Infarktus, billenty(ihibak.

11. Az idegrendszer

- valaszthat6:
a, A koponya, az agy ¢s a gerincvelé makroszkdpidja
b, Az agytorzs és agyidegek funkcionalis attekintése

12. Az érzé miikodések
- A gerincveldi reflexek. A felszallo és leszallo palyarendszerek. A 14t6- és hallorendszer
funkcionalis anatdmidja.

13. A mozgas szabalyozasa
- A piramispalya ¢és az extrapiramidalis rendszer. A kisagy ¢s a vesztibularis rendszer
funkcionalis anatomidja.



14. A vegetativ (autonom) idegrendszer
- A szimpatikus €s paraszimpatikus idegrendszer funkcionalis anatomidja.

15. A neuroendokrin szabalyozas
- A hipotalamo-hipofizealis rendszer, a belsé elvalasztast mirigyek.

16. Reprodukcio
- A szaporit6 szervrendszer funkcionalis anatomiaja és szovettana.
A gonadok, mint endokrin mirigyek.



Szigorlati tételek rendszerélettani alapismeretekbal
2017. mdjus 1 utan szigorlatozok szamara

1. Az élettan targya
- Az élettan vizsgald mddszerei, kapcsolatai a miiszaki tudomanyokkal.
- A homeosztazis.
- Az ¢élettani szabalyozéasok. Negativ- s pozitiv visszacsatolas.

2. Membran-élettan.
- A bioldgiai membranok Osszetétele, funkcioja.
- Anyagtranszport a membranon keresztiil.
- Sejtfelszini receptorok. Masodlagos hirvivé rendszerek.

3. Sejt-elektromos jelenségek.
- Nyugalmi potencial, akcids potencial.
- Szinapszisok, szinaptikus transzmitterek.

4. Izom-élettan.
- A kontraktilis apparatus felépitése és miikodése.
- A kontrakci6 szabalyozasa a vazizomban, a sziv- és a simaizomsejtekben.
- Izometrias és izotonias kontrakcio.

5. Hemodinamika és lokalis véraramlas.
- Nyomads ¢s aramlés a keringési rendszer kiilonb6zd szakaszain.
- Az erek miikddésének lokalis szabalyozasa.
- Mikrocirkulacio.
- Szervkeringés.

6. Szivmiikodés.
- A sziv pumpafunkcioja, a szivciklus, a sziv kontrakci6 szabalyozasa.
- A sziv kiilonbdz0 sejtjeinek elektromos aktivitasa.
- EKG.

7. Keringésszabalyozas.
- Keringési reflexek.
- A perctérfogat és a vérnyomas szabalyozasa.
- Kardiorespiratorikus alkalmazkodas izommunkahoz.

8. A tapcsatorna mitkodése.
- A tépcsatorna motilitasa.
- Az emésztonedvek szekrécioja.
- Szénhidratok, zsirok és fehérjék emésztése és felszivodasa.
- A tapcsatorna miikodésének hormonalis és idegi szabalyozésa.

9. A vesemiikodés élettana.
- A glomerularis filtracio.
- Reabszorpci6 és szekrécid a tubularis rendszer kiilonb6zd szakaszain.
- Volumenregulécié és ozmoregulacid.
- A vese szerepe a pH szabalyozasban.
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A légzés élettana.
- Nyomads-, térfogat- és aramlasvaltozasok a respiracios rendszerben.
- Spirometria.
- A légzési gazok Gsszetétele, a vér oxigén és széndioxid szallitasa.
- Légzési gazcsere.
- A légzés szabalyozasa.

Neuroendokrin regulacio.
- A hormon fogalma, kémiai csoportositasuk.
- A hormonok celluléris hatdsanak tipusai.
- A hipofizis hormonjai és elvalasztasuk szabalyozésa.
- A kalcium anyagcsere hormonalis szabalyozasa.

Az anyagcsere hormonalis szabalyozasa.

- Glukokortikoid, adrenalin, glukagon, inzulin, pajzsmirigy hormonok hatdsai a
szénhidrat, zsir és fehérje metabolizmusban.

- A diabetesz.

Nemi miikodések élettana.
- Hormonszint valtozasok a menstruacios ciklus szakaszai soran.
- Terhesség, laktacio.
- A spermiumtermelés és him nemi hormon termelésének szabalyozasa.

Latas élettana.
- A szem optikai miikodése.
- A latasi receptorok, a retina miikddése.
- Szinlatas, térlatas.
- Latopalya és vizualis jelek kozponti feldolgozasa.

Hallas élettana.
- A kozépfiil szerepe a hallas érzékelésben.
- A belsé fiil miikddése. Frekvencia-diszkriminécio.
- Hallopalya, kérgi hallokdzpont.

Egyéb érzékszervek élettana.
- Tapintas-, helyzet-, ho- és fajdalomérzékelés.
- A szomatoszenzorium f6 palyai, kérgi kdzpontjai.
- A fajdalom csillapitasanak lehetdségei.
- Szag- és izérzékelés.

Motoros miikodések.
- Az izomtonus szabalyozasa. Gerincveldi reflexek €s agytorzsi mechanizmusok.
- A vesztibularis rendszer.
- A kisagy ¢és a bazalis ganglionok miikodése.
- A mozgas agykérgi szabalyozasa.



18. Az autonom idegrendszer élettana.
- A szimpatikus és a paraszimpatikus idegrendszer felépitése, transzmitterei,
receptorai.
- Az autoném idegrendszer reflexes mitkddése.
- Autondm idegrendszeri integracio: a hipotalamusz miikddése.

19. Magasabb idegmiikodések
- Neuron, neuronhaldzatok.
- Kivaltott potencidlok, EEG, alvas-ébrenlét.
- A cirkadian ritmus szabalyozasa.
- A limbikus rendszer mikodése.
- Feltétlen ¢s feltételes reflexek.
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Szigorlati tételek biokémiabol

A DNS megkettézddése

Transzkripcid

Transzlacié

Enzimek, enzimkinetika

A szénhidratok lebontasa, felszivodasa

Glikolizis és szabalyozasa

Glukoneogenezis és szabalyozésa, vércukorszint szabalyozésa
Glikogén anyagcsere €s szabalyozasa

Piruvat dehidrogenaz komplex, szabalyozasa

A Citrat-kor 1épései, szabalyozasa, amfibolikus szerepe
Terminalis oxidacio, oxidativ foszforilacio

A pentdz-foszfat ut és ciklus

Lipidek emésztése, felszivodasa, transzportja

Lipidek lebontasa, triglicerid- és foszfolipid szintézis

Zsirsavak B-oxidacidja, paratlan szénatomszamu, ill.telitetlen zsirsavak oxidacidja

Zsirsav szintézis, alternativ utak

Ketontestek szerepe, metabolizmusa, ¢hezés, diabétesz
A nem-esszencialis aminosavak felépiilése
Aninosavak lebomlasa: a nitrogén sorsa

A szénlanc sorsa: gluko- és ketoplasztikus aminosavak
A nukleotidok felépiilése

A nukleotidok lebomlasa, mento utak



Szigorlati tételek matematikabol

1. Muveletek vektorokkal : 6sszeadas, kivonas, skalaris és vektorialis szorzas. Ezek
definicidja, miiveleti tulajdonsagai, kiszamitasa a vektorok derékszogii oordinatainak
ismeretében. Alkalmazas vetiiletek, teriilet, térfogat kiszdmitasara.
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. A térbeli analitikus geometria elemei: egyenes ¢€s sik egyenlete, tavolsagi €¢s metszési
feladatok megoldasanak ismertetése.

(98]

. Miveletek matrixok kdrében . Az inverz matrix fogalma, 1étezésének sziikséges ¢és
elégséges feltétele, meghatarozasanak modja. A matrix rangjanak fogalma.

4. Linearis figgetlenség R"-ben. Linearis egyenletrendszer megoldhatosaga, a megoldasok
szama. A megoldas mddja.

V)]

. A komplex szamtest : a komplex szadmok algebrai, trigonometrikus és exponencialis
alakja. Miveletek a komplex szdmok korében.

6. Valos szamsorozatok : konvergencia, divergencia fogalma és vizsgalata . A hatarérték
létezésének elégséges feltétele. Konvergens sorozatok 0sszegének, szorzatanak,
hanyadosanak hatarértékérdl szolo tételek.

~

. Egyvaltozos valos fliggvények hatarértéke: fogalom, tételek, nevezetes
hatéarértékek.

8. Folytonossag fogalma. Az alapmiiveletek folytonossdga. Zart intervallumon
folytonos fliggvények tulajdonsagai.

9. A differencidlhatosag fogalma. A differencidl. Az elemi fiiggvények derivaltjai.
Differencialasi szabalyok.

10. A derivaltbdl levonhato kovetkeztetések a fliggvény lokalis viselkedésére.
A differencialszamitds kozépérték-ételei. A fiiggvény intervallumbeli viselkedésének és a
fiiggvény derivaltjanak a kapcsolata.

11. Gyokkozelitési modszerek: hirmddszer, érinté modszer, kombinalt modszer, iteracid.

12. A Riemann -integral fogalma , létezésének elégséges feltétele, kiszamitasa,
alkalmazasa.

13. A primitiv fiiggvény fogalma. Keresésének néhany modszere: parcidlis integralés, a
helyettesités modszere. Newton - Leibniz tétel.

14. Elsérendli szétvalaszthatd valtozoja és linearis differencialegyenletek megoldasa.
15. Méasodrendii lineéris allando egyiitthatos differencidlegyenlet megoldasa.

16. Tobbvaltozos fiiggvény parcidlis derivaltja, differencialhatosdga, derivaltja. Kétvaltozos
fiiggvény parcidlis derivaltjainak, haromvaltozos fliggvény gradiensének tulajdonsagai.
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Kettds- és harmasintegral fogalma, 1étezésének elégséges feltétele, kiszamitasa,
alkalmazasa.

Egy és kétparaméteres vektor- skalar fliggvény fogalma, differencialhatosaga. Térgorbe
ivhossza, feliilet érintdsikja, felszine.

Vektor-vektor fliggvény fogalma, derivaltja, divergencidja, rotécidja.

Vektor-vektor fliggvény gorbementi és feliiletmenti integralja és ezek fizikai
alkalmazasa. Potencialfiiggvény.

Gauss- Osztrogradszkij tétel, Stokes tétel. Egzakt differencidlegyenlet.
Linearis operator fogalma, matrixa, sajatértékei, sajatvektorai.
Numerikus sorok, hatvanysorok.

Taylor sorok, Fourier sorok.
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Szigorlati tételek fizikabol
2018. oktober 1 utan szigorlatozok részére

Kinematikai mennyiségek és osszefliggéseik. Alkalmazasok.
Newton —torvények, a mozgésegyenlet. Erdtorvények.
Mechanikai munka, energia, konzervativ erétér.

Megmaradasi tételek ( mozgadsmennyiség, impulzusmomentum, energia )
pontrendszerben.

Termodinamikai allapotjellemzés, extenziv és intenziv mennyiségek és szerepiik a
termodinamikaban.

HO, belsd energia, a munka altaldnositdsa, a termodinamika I. fotétele.

A termodinamika II. f6tétele, entropia, egyensulyi feltételek.

Elektromos térerdsség, potencidl, az elektrosztatika alapegyenletei integralis forméban.
Elektromos aram, ellenallds, vezetoképesség, Joule-hd, Kirchoff-torvények.

Magneses tér: magneses indukcidovektor, a sztatikus magneses tér alapegyenletei
integralis formaban.

Viltozo elektromagneses tér: elektromagneses indukcio, eltolasi aram, az
elektromagnesség alapegyenletei integralis formaban.

Mechanikai- és elektromagneses rezgések: harmonikus-, csillapodo- és
kényszerrezgések.

A hullam fogalma, hullamfiiggvény, harmonikus hullam, a hullimegyenlet.
A hullamterjedés legfontosabb jelenségei: visszaverddés, torés, interferencia, diffrakcio.

Atomi rendszerek viselkedésének jellegzetességei: foton, diszkrét energiaszintek,
részecskék hullamszerii viselkedése. A Schrodinger —egyenlet.
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Szigorlati tételek szamitastechnikabdl

Informécid, informatikai rendszer és adat fogalmak. Szdmitastechnika és informatika
kapcsolata.

Programtervezés 1épései. Algoritmus, program, kodolds, szintaktika és szemantika.
Programozasai nyelvek tipusai. Programozast tdmogat6 eszkdzok.

Digitalis szamitogépek alapegységei, miikodési elvek. Kozponti egység, vezérlés,
memoria, periféridk. Aritmetikai egység. 2-es szamrendszer, szamok és karakterek

abrazolasi modjai.

Hardver és szoftver. Operacids rendszerek alapfeladatai. Operdcids rendszerek tipusai.
Adjon példat egy operacios rendszerre, ismertesse fobb tulajdonsagait.

Halozat fogalma, fontosabb tulajdonsagai, topologidk, szolgaltatasok, operacios
rendszerek. Internet és fontosabb szolgaltatdsai. Szamitogépeket ¢éré tamadasok
problémai.

Alkalmazo6i és felhasznaloi programok osztalyozéasa. Programozési nyelvek forditoi,
segédprogramok, szimulacids programok. Office szolgéltatasai. C forditok jellegzetes
tulajdonsagai. Hordozhatosag.

C nyelv jellemzdéi. C nyelv egyszerii adattipusai. Példak adatok definialasara.
Inicializalés.

C nyelv kifejezés, utasitas fogalmai. Kiértékelés. Logikai adattipus.

C nyelv vezérld szerkezetei. Feltételes utasitds ¢és ismétld szerkezetek, egyszerii
példakkal torténd bemutatasa.

C nyelv sszetett adattipusai. Tomb és elemire vald hivatkozas. Pointer. Sztring kezelés.

Fliggvény tulajdonsagai. Fiiggvény definidlds, elhelyezése a kodban, fliggvény hivasa.
Konyvtari fiiggvények alkalmazasi szabalyai.

Allomanyok kezelése. Binaris és szoveges dllomanyok alapmiiveletei.

Dinamikus adatszerkezet. Adatteriilet foglalas €s felszabaditas futasi idében. Sajat tipus
definidlasa és pointer.



