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1. Bevezees

AltaBnos myjszermodell

Adat( Bemeneti Feldolgozo Megjelenitd
egyseg egyseg | egyseg
|
|
|
) eavatkozo
egység

Az egysgek bonyolultsaga a mijszer fajapbl es technobgabl feggden
nagyon ele lehet, de a feldolgom es megjelent) gyseg hasonb )
myjszermag

A miszermag univeralissa etekvel csmkkennek a feszesi keltsegek )
mikroprocesszoros rendszerek megjelerese tette lelre)
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Beagyazott rendszerek - beagyazott rendszereknek nem&zazokat a pro-

cesszor alapu eszkezoket, illetve az ezekbdl alkototendszereket, ame-
lyek lepesek a befogad ( zikai/lemiai/biobgiai) kornyezetsket erzkelpk

segtegevel autorom nodon meg gyelni es (amennyilen sadkseges) bea-
vatkook segtegvel befolyasolni

{ mikroprocesszorok/mikrovezrk fejlpcese
) komplex funkcok eerhearon

{ modubris HW fekpes - testreszalas SW-ben ) gyors egyedi
myszerfejleszes
SW is moduéris feepes) ) gyors SW fejleszes

PC tulajdonleppen univeralis miszermag
Keszdkkfejleszes = alkalmaodi SW elleszese
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1.2. Virtwalis mjszerek

PC alapu mjszerfejleszes 2 ianyvonala

{ Hagyonmanyos ianyvonal (ipari PC alaplapes peritak miszerdobozban)
{ Asztali PC kiegesztve 1/0O perierakkales alkalmasSW-el
Az alkalmadi SW cseegvel sokkle miszer implemexthab
A myszer funkcioralisan megegyezik a ®lmjszerrel, detualis abban
azertelemben, hogy zikal megjelerese eler azoleb

National Instruments egelenpo a virtialis mjszer koncepcoban
) A moduéris es univeralis hardverelemekhez szinenadubris es uni-
veralis programozsi nyelvrees kernyezetre van sa@g ) LabVIEW
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1.3. Magasszint} programoas

Procedualis nyelvek (Pascal, C)
Objektum-orienalt programozas (C++, Java)

Gra kus programozs - LabVIEW ilyen, a szeveges prograasy nyelvekipl
eley gondolkocasnodot kvan meg

Adatfolyam programozs - LabVIEW-ra jellemzj

{ Miszerekre jellemz) adatbeolvasas - feldolgozas -édges tipikus feladatsor
{ A nyelv szerkezektes elemeit ennek az adatfolyamnak amhegyszembb

lerhabsaga hatarozta meg
{ A hagyonmanyos procedualis, ill. OO programozsi elvek konstrukcok

nem, vagy csakatetelesen, alkalmazhabk
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1.4. Magas vagy alacsony szint} programozas?

Trivalis \alasz: ki melyiken tud jobban programozni

Bizonyos esetek alapveien meghatrozak melyik @lrezepbb (pl.
mikrokontroller sajkes emforasai, melyik lodezlet fut leggyakrabban, stb.)

Tendencapban a magas szint} programozs feé mozdiuel a szakma
Okai:

{ jobb tesztelhedsg

{ bizonytottan nagyobb biztonsag

{ mirel magasabb szint} egy nyelv, egy utastisa anraldmplexebb funkcot
tud elatni (lerdes: mindig p-e ez nekdnk)

{ valamivel gyorsabb fejleszes
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2. LabVIEW elindasa

A labVIEW-ban a programokat 'virtwalis miszernek', (‘viual instrument')
VI-nak nevezik

Elindtva a programot a kevetkezy ablak jelenik meg:

Ugyelnk arra, hogy az 'Execution
Target' mezgben a LabVIEW for Win-
dows legyen. It lehet baalltani mire
szeretrenk Implemenalni a mjszert
(beagyazott rendszerre! LabVIEW
for Embedded)
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2.1. A LabVIEW feépese

Uj VI etrehozasa a New:: megnyonmasaval lehet, de elbb vizsaljuk meg
egy egyszeny VI fekpest

Az Open::-re kattintva megnylik a Choose the VI to open ablak:

Choose the VI to open: @

Hely: | 3 LV_Programok v - g D"

5 Convert_C_to_F.vi <fi=——
L "3 Convert F o C.vi

leoutohbi | [SE-FOR_Loop.vi
Ebben az ablakban ko [ whi
\alaszthatjuk ki a  nar =

ellesztett VI-rogramot )

7}
legyen ez egy hjnersklet Damertmek
konnverab C! F or
@ e =
Halizaii helyek | Filtipus: Vis & Controls (" vi;".ctl " vt;".ctt) v Mégse |
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Megjelenik az eBlap (Front Panel)es nmeg relany egyp ablak
Ctrl+E megnyonmasaval epugrik a blokkdiagram (Block Rigram) ablak is

lkon

T T T T

ﬁlglc:g :r?k{jzsora BE _.:_'.@|l3ptnppﬁc§in:Fort «|[5=+] ) (lcon)
. . Megjegyzés o 1185 VI corverts a Celsius
Az eblapon a ‘virtwalis RS T
mjszer (ot LR
emene | # |
bemenet=controll, g P -
kimenet=indicator e T A — ]
_ Blokkdiagram e ke Lok v ivdow ety
Bemenet es kimenet @ssze-  gHose 2 [u){e] bl [mosrn 1)
huzalozva ! adatfolyam ﬁg
utja=program B - 8
Uit Tesrinai ™ I .
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2.2.1. Adatfolyam programoas

Minden egyes vezrpl (a bemenetekdl) a huzalok vggvonalak menen
egy-egy adatut alakul ki a megjelentkig (kimenetekig

A blokkdiagram (program) \egrehajasat az adatfolyam &barozza meg

Altabban balol jobbra haladva szokbek felrajzolni azadatfolyamokat (bal
oldalra a bemeneti, jobb oldalra a kimeneti blokkokat), amfos tudni, hogy
a \egrehajast nem a felrajzols ianya szabja meg

Egy csonopont (node) akkor hajodik \egre, ha az esszdsemeneen ren-
delkezsreallnak az adatok

A csonopont a \egrehajas ubn az @sszes kimenekre iadja a megfelely
adatot
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2.3. Futtads

Az eszkezsorban a jobbra mu o o R (= [B]x]

tab vastag, ures nylra kattintva 22l @u] 2]l
indthatjuk el a VI-t. A nyl ikonja e

ekkor atalakul fekeevel kilott e w

szaggatott nyla. oo Er.

Ha a Dblokkdiagramon az |, &=
izobmpa ikon ki van \alasztva, 5 Comvert CtoF (Bxt)viBlockDingram* (L) BIX)
az adatok aramhst mozg S el S
korongocskak mutatpk, es az Ruriing »
erekek megjelennek a huzalokon ]

A mjkeces megereshez es hi- l’” b=
bakeresshez ez a funkco nagyo -

hasznos. ( E
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3. Paletbdk

A VI-k asahoz, futtabsahoz, hibakereeshez, javasahoz sastkeges
eszkezeketun. paletakba szervezik

A blokkdiagram eszkezei:

| Fune

- QSeardﬂ o
" =" G’
@m [+
_ : Structures Numeric Boalean
7 [‘ 5 = :
23] | [EHaf2]
=] ° EHE =]
Huma!: I?ooean String Array Cluster
' ! b B> » :e » »
) [ > | &
Array B Cluster  List & Table Comparison  Time &Dialog File 1/O
= B3 " @ - =]
= & AT %
Ring & Enum Containers NIMeasurem,.,  Waveform Analyze
- ’ » ’
E- L1 W & v
Dialog Controls  Classic Controls Refnum InstrumentIf0 Application C... Graphics &So...
ox =X Bey  m g
o0 B S L ®
Decorations Express Communication ReportGener...  Advanced
i s @'
pr TaR |@d i
Select a Cont... User Controls Decorations Express
e
i
Select a VI... User Libraries

Meestechnikaes Informacos Rendszerek Tanszk VIMIA312 12. oldal



LabVIEW tutorial Budapesti Mjszakies Gazdasagtudonanyi Egyetem

4. VI leszes (programas)

C! F pelda uan rezask meg a F C konvertabt, amit ellesztank

A program elindasa uan \alasszuk a New:: mendpontot (Blank VI de-
faultlent p lesz) OK)

Ures eblapes ures blokkdiagram (Ctrl+E ha nem) megj&ik

Az ebBlap (Front Panel) Window mendghgdl \alasszuk kia Show Controls
Palette, majd a Show Tools Palette pontokat

A blokkdiagram panelen (Block Diagram) a Window / Show Furoot Palette
kivalaszasaval jelentssk meg a Function paletat is

Ellendrizask, hogy a Controls (vagy a Functions) palatal az Advanced
leszlet van-e kialasztva (emitett panelek 'Search' glletti gombja)
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4.1. EBlap
letre kell hozni a virtwalis mjszer eblapat

{ van egy vezrnk (bemenet. Fahrenheit fok)
{ van egy megjelenhnk (kimenet: Celsius fok)

\altoofogalom: hagyonanyosertelemben let\altobnk van, egyik a Fahren-
heitereket, mg nasik a Celsiusereket tartalmazza. A LabVIEW-ban nem
\altookkal, hanem adatforassal, megjelentjvel es adatfolyammal dolgo-
zunk. \altookkal akkor kell foglalkozni, ha az adatfodyn koncepcoval nem
feloldhat a probema.

A bemenet etrehozasa:

{ A Control paletan click a Numeric alpaletara
{ Click Numeric control ikon
{ Click a VI eblappra (megjelenik az ikon az eBlapon,ejobb egerrel a

tulajdonsagok beallasara nylik lehethg)
{ A blokkkdiagramon is megjelenik a megfeleld) szimkolum
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= Lontmis {1 | b= MumiTic

rof Mumesic Indic... Time Stamp C... Time Siamo 1.
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A Control (bemenet) minaara az Indicator (kimenet) isetrehozhab

{ A Control paletan click a Numeric alpaletara
{ Click Numeric indicator ikon
{ Click a VI ebBlapara

A semmitmonda feliratokat azokra akattintva kennyednatnevezhetpk
Az eblapes blokkdiagram a kevetkezpleppen rez ki:

title nt Panel® | & Untitled 2 Block Diagram *
_Eile _g_dit Operate Tools Browse rowse \
& [&] @[] [ 130t Applicat TN
HHHHHH Farrenhed]
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Az atalaktashoz ismerni kell az algoritmust ami: C=(F-32)/1.8

{ Saskseg van egy kivoras mijveletre,
{ egy oszhs mjveletre, _ _
{ es let konstansra) Functions paletta Numeric alpalethja

Az elemket a blokkdiagram ablakba kell lehelyezni

increment Decrement -iddlr\enr&.\- h.l:lﬂlrrl,' l:mﬂ-mnlﬁ-.. Wﬂl\:

TeciDabg el Ep E—J
ﬁl B &N > B B B B @)
Analyra

Spsnre Froat Megaie  ‘GcaleByPow.., S el Conglex
E= T =
sl

-I‘_'n:\tutu'ﬂ ;I.rutnmm Tine Stamp £ Expresson b Add

- ¥

Inshrument 130 - Applcation C.... - Sraphics &50...

a [T ¥ e
= e S ] [[
Coesmuncaton Neport Gere,., Advarnd Fu-u.u Se.ing.lndM. T'Fi:ﬂhl'i
=Ry .
5 &
D e Espress
® i
heeik Eis
Sxiecta il User Litwanies

Meestechnikaes Informacos Rendszerek Tanszk VIMIA312 18. oldal



LabVIEW tutorial Budapesti Mjszakies Gazdasagtudonanyi Egyetem

Kevetkez) epes a blokkdiagram elemeinek esszehuaasa

{ A blokkdiagram ablak bal oldaén athab w®mtt nyl jelzi, hogy szintak-
tikai hiba van (nincs huzalozas). Rakattinassal javdatot tesz a hilak

kezeesre.

A Tools paletaol a erna ikonnal jelzett 'Connect Wiréhuzaloot kivalasztva
@sszekothetpk az egyes blokkokat

Ha megvagyunk futtathatjuk a programot (bal fels) sarokbaa nyl meg-
nyormasaval)

{ Az eblapon tetsadleges Fahrenheitereket berva filabs uan megjelenik
a Celsius megfelel

Ne feledjsk a menest!
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> Convert F_to_C.vi Front Panel |z| |§| [E|
File Edit Operate Tools Browse Window Help |_C FI
-

28] o [0] oot ]E]
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5. Vezrésl szerkezetek

A blokkdiagram panel Structures alpaletapban taalab:

= (o))
I 4 | Q search | 2
p—
Stacked Sequ...
§ %] " E —
o] ;| m ml ‘."‘.
For Loop While Loop Formula Node Timed Loop

ﬁ | GLOG LOCHL

Event Structure  Global Variable  Local Variable

{ for ciklus! ciklussambab ies ciklusok samaN
{ while ciklus! ciklussambb ies ciklusfeletel

A ciklusba kwankood programeszletet (blokkot) kerbe kell venni a ciklussal
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5.1. For ciklus

Van ciklussamabja (i, Iteration
Terminal)

A ciklusok samat az N bemeneti
\altoo  (Count Terminal) ereke
haftirozza meg

A ciklusO-bl N  1-ig fut

A piros nyllal jeblt ek regyzetnek
az a feladata, hogy 'kivezesse' az
ciklus\altoo \egereket a ciklusiol
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5.2. While ciklus

Van ciklussamabja (i, Iteration
Terminal)

Legabbb egyszer lefut

Mikecksre feletel adhab meg )
itt addig fut, amg a STOP gombot
meg nem nyomjuk
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5.3. Case struktura
Stack-szeny megjelenes

A keretek egymas mece illeszkednek,
alar a lartyalapok

Helye: Functions / Structures / Case
Structure

Egyszerre csak egy 'lap' atszik

A keretre ®rend jobbkattinbssal
eben a strukuahoz tartoo
legeradld mend
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5.4. Sorrendi (Flat Sequence) struktiak

Click a Flat Sequenc:: ikonra, majd vegydk kendl a blokkdiagramon a
szekvencalisan \egrehajtand programeszt
A blokkokat szekvencalisan hajtja \egre

Uj 'Imkocka' hozaadasa: jobbkattinbs a keretre es Add Frame After
vagy::: Before.
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6. Eg\yeb funkcok

Sub VI ktrehozasa: minden VI-3l leszthetdsnk egy tyan egysget, amelyet
egy nasik VI-be szubrutinszemjen, egyetlen blokk-lehtilleszthetdnk

Express VI. altaban bonyolultabb feladatokat &t eles diabgusablak
segteeevel interaktvan kon gualhab

Az elery adattpusokat ele szn jepli

{ a konverzo tpuskonverzos blokkokkal tehe®y meg (eas a Function
paletan beldl tahlhab meg)

{ jobbegerrel eBhvhatjuk pl. egy bemenet (pl. Numeric @htrol) tulaj-
donsagait ott meg\altoztathatjuk a tpust (sok mas melett)
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/. Mjszerkezeés

A LabVIEW-val larmely olyan programozhab mjszer vazlhety, amelyhez
rendelkezsreallnak a driverek

A legebb esetben nmar a programhoz elhre megrt driveket haszralhatjuk,
melyek egy alkenyvarban hozatrhepek (hasonba mint pl. egy 'for
ciklus')

A drivereket is egy-egy ikon jeleli

Amennyiben nemallnak rendelkezsre elyre ellesztadriverek, azokat ma-
gunk is elleszthetk C-benes felhaszralhatjuk a grgramban
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7.1. HP4263B driverei
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