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Alapfogalmak

Fajl (allomany, nem ,file”)
— adattarolasi hely

Fajlrendszer (allomanyrendszer)
— fajlok tarolasanak szervezése, hozzaférés biztositasa

Fajlrendszerek felhasznaloi felllete
— programozoi (API, rendszerhivasok)
— parancssori (grafikus)

Fajlrendszerek szervezeési felllete
— diszk szervezés
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Torténeti attekintés

o System V elsé fajlrendszer sbfs

— 80-as évek, alap implementacio, egyszerl szervezés
e 4.2 BSD Fast File Sytems  FFS (Linux ext2)

— megnovelt teljesitmény

— Uj szolgaltatasok

— akkori diszk hardver felépitéshez optimalizalt rendszer
e Virtualis fajlrendszerek vnode/vfs

— modularis, objektum-orientalt

— cserélhetd szervezési modulok, akar halozati is
» Elosztott fajlrendszerek

— NFS: transzparens haldzati fajlrendszer RPC megvaldsitassal
 Modern fajlrendszerek

— ext3, ext4, xfs, ReiserFS, Solaris ZFS

— gnome-vfs (felhasznaldi cimteri) vfs: ftp, smb, dav, stb. protokollokkal
— Klaszter fajlrendszerek, pl. Red Hat GFS
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A fajlrendszer felhasznaloi szemmel

e QOperacios rendszer felhasznalo (végfelhasznalo)
— parancssori és grafikus felulet
— konyvtarszervezeés, specialis konyvtarak
— fajlok és konyvtarak kezelése, attributumaik
— fajlrendszerek menedzselése (rendszergazda)

 Programozo (alkalmazas fejlesztd)
— programozoi interfészek (rendszerhivasok, rendszerkonyvtarak)
— fajlleirok, nyitott fajl objektumok és kezelésuk
— zarolasi modszerek: kotelezd, ajanlott




@@ BME MIT Operacios rendszerek

e Ve
UEGYETEM 1782

Felhasznalodi interfész

o Diszkek, particiok, fajlrendszerek

e Tipikus UNIX konyvtarszerkezet

UNIX: fajlrendszerek

 Fajlrendszerek csatlakoztatasa a konyvtarszerkezethez

e Fajl attributumok

tipus(- d p 1 b ¢ s)

linkek (hard, szoft)

eszkoz, inode, meéret, stb.

idObélyegek

azonositasi és hozzaférés-szabalyozasi adatok
listazasi parancs: 1s -1a

-rw-r—--r—-—- 2 root root 189 sze 8
—rwxr-xr-x 1 root root 616920 nov 17
srwxr-xr-x 1 clamilt clamilt 0 apr 23
crw-rw—---- 1 root tty 4, 0 apr 20
-r-s—-—-x-—-- 1 root apache 10760 jan 14

2006
01:29
10:106

2007
14:22

/etc/hosts
/bin/bash
clamav.sock
/dev/tty0
suexec
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Gyakorlatok

e (Csatolt fajlrendszerek: df, mount, umount

A UNIX konywvtarstruktura felépitése: cd, pwd, Is

e F3ajlok attributumai: Is -la, Is -1Z
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Programozdi interfész

* Fajlok megnyitasa (létrehozasa)
— open() rendszerhivas és paraméterei
— afajlleird és a nyitott fajl objektum
— fajlok tobbszoros megnyitasa, a fork() hatasa

e |ras és olvasas: read(), write()

 Fajlok zarolasa
— kotelezd (mandatory): fentl(), lockf()
— ajanlott (advisory): flock()

* Fajlok lezarasa: close()
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Fajlrendszerek szervezese

e (Csatlakoztatas az el6 fajlrendszerhez
— csatlakoztatasi pont
— elfedés

e Szervezés a hattértaron
— Dblokkos tarolas
— fajlok leirdi (diszk inode)
— szabad helyek kezelése

e Szervezés a memoriaban
— csatlakoztatas nyilvantartasa
— fajlok leirdi (memoria inode)
— kapcsolat a nyitott fajl objektumokhoz
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A tarolas megvalositasa

* A diszken elhelyezett fajlrendszer részei
— szuperblokk (fajlrendszer metaadatok)
— inode lista (fajl metaadatok)
— tarolt adatok

e Szuperblokk
— a fajlrendszer mérete
— szabad blokkok jegyzéke
— zarolasi informaciok
— modositas jelz6bit
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Az index node (inode)

 hitelesitési informaciok (UID, GID)

e tipus

e hozzaférési jogosultsagok

e id6bélyegek

e méret

e adatblokkok elhelyezkedése (cimtabla)
— 10-15 db direkt blokkcim

— 1x, 2x és 3x indirekt blokkcimek
(szamitasi példa)
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Az inode a memoriaban

a nyitott fajl objektumhoz kapcsolodik

diszk inode tartalma bekerul a memoadriaba

az aktiv hasznalat informaciodival bévul
— statusz (zarolt, moédositott, stb.)
— hattértar eszkoz (fajlrendszer) azonositoja
— hivatkozas szamlalo (fajlleirdk)
— csatlakoztatasi pont adminisztracidja

UNIX: fajlrendszerek
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Allokacio a diszken

Szempontok: teljesitmény, megbizhatdsag

Cilinder (blokk) csoport (FFS, ext2, ...)

Allokacios elvek

szuperblokk masolasa minden csoportba

inode lista és szabad blokkok csoportonként kezelve
egy konyvtar — egy csoport

kis fajlok egy csoportba

nagy fajlok ,szétkenve” tobb csoportba

uj konyvtarnak egy uj, kevéssé foglalt csoportot keres

UNIX: fajlrendszerek
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A virtualis fajlrendszer

e Implementacio-fuggetlen fajlrendszer absztrakcio

o Célok:
— tobbféle fajlrendszer egységes egyideji tamogatasa
— egyseges kezelés a csatlakoztatas utan (programozo IF)
— specialis fajlrendszerek (halozati, processz, stb.)
— modularisan bdvithet6 rendszer

e Absztrakcid
— inode —> vhode
— fs —> vfs
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A vnode absztrakcio

e adatmezdk
— koz0s adatok (tipus, csatlakoztatas, hivatkozas szaml.)
— v_data: allomanyrendszertél fuggd adatok (inode)
— v_op: az allomanyrendszer metddusainak tablaja

 virtualis fuggvények
— allomanyrendszertdl figgetlen: vop _open, vop_read,...
— a tényleges metodusokra helyettesitédnek be

e segedrutinok, makrok
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A vfs absztrakcio

e adatmezdk
— ko0z0s adatok (fajlrendszer tipus, csatlakoztatas, hivatkozas, vfs _next)
— vfs_data: allomanyrendszert6l fugg6é adatok
— vfs_op: az allomanyrendszer metddusainak tablaja

 virtualis fuggvények
— allomanyrendszertdl fuggetlen: vfs_mount, vfs_umount, vfs_sync,...
— a tényleges metodusokra helyettesitédnek be

e segedrutinok, makrok
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A vfs és a vnode kapcsolata

fajlrendszer1 fajlrendszer2
rootvfs —»  vis_next > vfs next

vfs_op vfs_op

vfs_nodecovered vfs_nodecovered

vfs_fstype vfs_fstype

Ad A
Y

Vnode1: VROOT Vnode2: boot Vnode3: VROOT
v_vfsp v_vfsp v_vfsp
v_vfsmountedhere v_vfsmountedhere v_vfsmountedhere
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Alkalmazasi pelda: NFS egyszerisitett felepités

szgép 1 szgep 2

folyamat NFS szerver
open( / open(

VFS (vfs_open) VFS (vfs_open)
NFS kliens ext2
nfs_open() ext2_open()




