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Folyadékszint érzékeld periféria

e A tartalybdl 8 darab folyadék érzékel6 szenzor
— Folyadékszint értéke: 0 — 8

— Hibajelzés: ha a legfels6 aktiv szenzor alatt O értek
keril beolvasasra

e Megszakitaskérés:
— A tartaly éppen megtelt (folyadékszint: 7 - 8)
— A tartaly éppen kitrult (folyadékszint: 1 - 0)
— Hiba toértént
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Periferia illesztesi feladat

e A periféria tipusa alapjan az igények felmérése
— Regiszterek szama és elérése (irhato, olvashato)

e Parancs regiszter, statusz regiszter
e Uzemmdd regiszter, adatregiszter
e Megszakitas engedélyez6 és flag regiszterek, stb.

— Esetleg FIFO vagy kisebb memoria blokk

e A cimtartomany hasznalatanak megtervezése
— Altaldban 2N bajt méret(i cimtartomany
— Regiszterek és memoria blokkok elhelyezése
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Folyadékszint érzékeld periféria

Folyadékszint regiszter

— Folyadékszint és a hibajelzés

Megszakitas engedélyez6 regiszter

Megszakitas flag regiszter: 1 beirasa torli a biteket
3 regiszter = 16 bajtos cimtartomany (4 x 32 bit)

Folyadékszint reg.
BAZIS+0x00
BAZIS+0x04

Megszakitas flag reg.
BAZIS+0x08

31. bit 30. bit 4. bit 3. bit 2. bit 1. bit 0. bit
Error | e VL3 VL2 LvL1 LVLO
R R R R R R

Megszakités eng. reg. 31. bit 3. bit 2. bit 1. bit 0. bit
0 0 ERROR | EMPTY FULL

R R/W R/W R/W

31. bit 3. bit 2. bit 1. bit 0. bit

0 0 ERROR | EMPTY FULL
R R/W1C R/W1C R/W1C
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Periféria illesztesi feladat

e Periféria egyedi busz interfész megvalositassal

AXI
Interconnect

AXI WR ad
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AX| WR data >

allapotgép

<AXI WR resp.
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AXl4-Lite slave interfész

irasi allapotgép

Regiszterek

e wr_addr: N bit
e wr_data: 32 bit
e byte _en: 4 bit
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WRADDR_WAIT

AWREADY=1
AWVALID/

wr_addr=AWADDR ~“WVALID

WRDATA_WAIT

WREADY=1
WVALID/
wr_data=WDATA
byte_en=WSTRB ~wr_ack

wr_en=1
wr_ack ~BREADY
BREADY
mESP_SEND
N~ BVALID=1
BRESP=0K
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AXl4-Lite slave interfesz

Busz protokolltol fliggetlen irasi interfész:
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2N bajtos cimtartomany, 2™ bajtos memaria (M < N)
AXI4-Lite busz interfész & 32 bites adatok
wr_addr[N-1:2]: irasi cim (wr_addr[1:0] nem hasznalt)
wr_en: irasi adatatvitel jelzése

— Egyedi iras engedélyezd jelek elGallitasa

e Regiszter: reg_wrli] = wr_en & (wr_addr[N-1:2]==(ADDRESS1 >> 2)) & ...*—
e Memoria: mem_wrl[j] = wr_en & (wr_addr[N-1:M]==(ADDRESS2 >> M))

byte _en[3:0]: bajt engedélyezé jelek
— Vizsgalando a 8, 16 vagy 32 bites regiszter iras eldontéséhez
— A memoria rendelkezik bajt engedélyez6 bemenettel

wr_data[31:0]: irasi adat
wr_ack: iras nyugtazasa (opcionalis varakozas)
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AXl4-Lite slave interfesz

. ) ) ~ARVALID
Olvasasi allapotgép
RDADDR_WAIT
ARREADY=1

Regiszterek rd_aﬁﬁ‘ﬁ‘k’é’/fooa
e rd_addr: N bit ~rd_ack
e RDATA: 32 bit <READ§
rd_en=1
rd_ack/

RDATA=rd_data

~RREADY
A 4
RREADY \/< )
@ATA_SEND
RVALID=1

RRESP=0K

BME—MIT/\/VA

3 FPGA labor



AXl4-Lite slave interfesz

Busz protokolltol fliggetlen olvasasi interfész:
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2N bajtos cimtartomany, 2™ bajtos memaria (M < N)
AXl4-Lite busz interfész - 32 bites adatok
rd_addr[N-1:2]: olvasasi cim (rd_addr[1:0] nem hasznalt)
rd_en: olvasasi adatatvitel jelzése

— Egyedi olvasas engedélyezé jelek el6allitasa
e Regiszter: reg_rd[i] = rd_en & (rd_addr[N-1:2] == (ADDRESS1 >> 2))
e Memoria: mem_rd[j] = rd_en & (rd_addr[N-1:M] == (ADDRESS2 >> M))
e A kimeneti multiplexer vezérléséhez
e Kell még, ha az olvasas allapotvaltozast okoz (pl. FIFO, bit torlés, stb.)

rd_data[31:0]: olvasasi adat
rd_ack: olvasas nyugtazasa (opcionalis varakozas)

FPGA labor



	Mikrorendszerek tervezése�3. gyakorlat – Saját periféria illesztése
	Folyadékszint érzékelő periféria
	Folyadékszint érzékelő periféria
	Periféria illesztési feladat
	Folyadékszint érzékelő periféria
	Periféria illesztési feladat
	AXI4-Lite slave interfész
	AXI4-Lite slave interfész
	AXI4-Lite slave interfész
	AXI4-Lite slave interfész

