da feladatok a kisZH4-hez

Digitalis technika (VIMIAAQ2)

Pe

A példa kisZH feladatok célja, hogy a kisZH-ra torténd felkésziilés sordn segitséget nyujtson par tipikus
feladat ismertetésével, valamint hogy a hallgatok szamara egyenl6 esélyeket biztositson azéltal, hogy
a példa kisZH feladatokat a legkorabbi labor kurzus id6pontja el6tt par nappal kdzzétessziik.
(A kisZH-n nem pontosan ilyen feladatok lesznek, de némileg hasonldak.)

Az aldbbiakban ezuttal csak egy, de egy nagyobb feladat szerepel. A kisZH-n Iévé feladat bevezetd
szbvegezése, a benne szerepld adatstruktura, az ALU vezérlési funkcidit leird tdbldzat megegyezik a
példa kisZH-ban szereplSkkel. Ugyanakkor az elvégzend6 miivelet kiilbnb6zhet!



Komplex feladat: Adatstruktira — Vezérlé

A modul altalanos leirdsa

Funkcionalis blokkvazlataval (adatstruktura + vezérl§) adott egy a bemend adatokkal tobbféle m(ivelet
elvégzésére alkalmas szamité modul. Az adatstruktura 3 db 8 bites adat bemenettel rendelkezik: A, B,
N (elGjel nélkili szamok). Az aritmetikai logikai egység (ALU) 4 miveletet tud elvégezni az a (R10) és b
(R20) operandusok kdzoétt, az aldbb megadott tablazat szerint. Az elvégzend6 miivelet az ALU op[1:0]
bementén allithatd be. Shiftelés esetén a belépd bit 0. A miivelet eredményét az Out (ALo) kimenet
adja. Az ALU z kimenet 1 értéke jelzi, ha a miivelet eredménye 0. A c kimenet 6sszeadds esetén a
tulcsordulast, kivonas esetén a negativ eredményt, shiftelés esetén a kilépé bit értékét jelzi. A REG1
(R1o) 3 forrasbdl, a REG2 (R20) 2 forrashol tolthetd multifunkcios regiszter. Ezek az érajel felfuté élére
az ld nevébe kddolt sorszamu In bemenet értékét toltik be (pl. Id0 In0-at). REG3 tblthetd (Id) regiszter.
A CNT (CNo) egy torolhetd (cl), engedélyezhet6 (en) felfele szamlalé (CNo). Ehhez kapcsolddik a a CMP
komparator, melynek masik adatat a Reg3 (R30) tolthet6 (Id) regiszter adja, eq=(R30 == CNo). Az
adatstruktira kimenete az Rlo, egy elvégzett szamitasi feladat végeredményét itt kell
megjelentetni. A vezérlGt az egy orajel hosszu start jel inditja. A vezérl6 az adatstrukturat a V[8:0]
vezérld jelekkel mikodteti. A miikddése kdzben figyelni képes az adatstrukturabdl jové z , c és eq
feltétel jeleket. Egy szamitdsi feladat elkésziltét 1 drajel hosszu rdy (V[9]) jellel kell jeleznie. Az
eredménynek meg kell maradnia a kovetkez6 start jelig.

Twvr:01

cl
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N

A megvaldsitandd mdvelet
A szamolo egységgel a bemeneti adatokon a 4A-B miliveletet kell elvégezni. Feltételezziik, hogy a
bemené adatok megaddsanal biztositott, hogy nem lesz tulcsordulas.)
A képletet atalakitjuk az adatstruktaran is elvégezhet6 miveletekké: (A <<2)-B
Az A 2-szeri balra shiftelséhez felhaszndljuk az adatstruktura szamlalébdl és komparatorbdl allé

részét is.

Feladatok
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a. Felrajzoltuk a feladat megolddsara alkalmas Moore tipusu HLSM grafot. Rendelje a megadott

mdveleteket a graf felsorolt allapotaihoz!

R1lo=A, R20=B, R30=2, CNo=0, R1lo=Rlo<<1l, R1o=R10-R20, CNo=CNo+1, rdy=1

rdy=0
Istart

INI:




b. Vdlassza ki, a grafban jelolt f feltétel bitet a felsoroltak koziil: ¢,!c, z, !z, eq, 'eq

c. A fenti HLSM allapotgraf allapotaihoz rendelt mdveletek alapjan adja meg a vezérl6 FSM Moore
jellegl allapotgrafjdnak megadott allapotaiban kiadandd V[8:0] vezérljelek értékét 9 bites
vektorként! (V[9] értékét megadjuk, az csak az END allapotban 1 értékii.)

INI:
W:
END: V[8:0] = .cceovvererrrrnen.
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