Digitalis technika (VIMIAAQ2) Gyakorlat 9.

Osszetett feladatok megoldasa

F1. A laboratériumi feladat a legnagyobb kozos osztd kiszamitd algoritmusanak realizaldsa digitalis
hardver eszkozokkel. Az Euklideszi algoritmus alapja a maradékos osztas, azaz Inko(a,b), ami a
kovetkezGképpen szamithaté:

a=b*ql+rl rl=a%b
b=r1*qg2+r2 r2=b%rl
rl=r2*q3+r3 r3=r1%r2

ahol |b| >r1>r2>r32>0ésa% a Verilog moduld osztas m(ivelet eredménye.
Mivel a % operator nem szintetizdlhato, ezért egyszer(ibb algoritmussal dolgozunk.
Inko(a,b) = Inko (a-b, b) ha a>b
Inko(a,b) = Inko (a, b-a) ha b>a

A szamitdsi lépéseket addig folytatjuk, amig a két regiszter tartalma egyenl6vé valik, amikor a
regiszterek tartalma az Inko értékét adja.

Tervezzik meg az Inko(a,b) szamitasat végz6 digitdlis rendszert!

Fl.a Tegylink javaslatot a Inko(a,b) szamitasara szolgald rendszer adatstruktirajara. Az adatstruktira
3 féle verzidban, egymastdl kissé eltérd felépitéssel, eltéré mliveleti elemekkel épitheté fel. Réviden
tekintslik at a m(ikodési elvet mindhdrom verziéra, értékeljik a sziikséges funkciondlis egységeket, a
mUkodés |épéseit:

1. Végrehajtds a <> b regisztertartalom cserével, egyszer( kivonéval

2. Végrehajtds komplex SUB - RSUB miiveleti egységgel (a — b ill. b — a egy egységben)

3. Végrehajtas két kivono egységgel

F1.b Valasszuk a 2. verziot és ehhez rajzoljuk fel a Inko(a,b) szamitasara szolgdlé rendszer magas szint(
allapotvezérl6jét, 8 bites elGjel nélkiili szdmdbrazoldsu operandusokat feltételezve. A kimeneti
eredmény is legyen 8 bites formatumu. A rendszer szamara rendelkezésre all egy clk és egy rst jel a
mukodtetéshez. A szamitas indithatdsagat a READY jel magas szintje jelzi, ezutan a mikodés a START
pulzussal indithatd. A szamitas alatt a READY jel inaktiv.

Fl1.c Rajzoljuk fel részletesen a valasztott adatstruktirat, a szlikséges a regisztereket, adattaroldkat, a
miveletvégzbket, az ezeket 6sszekapcsold adatutakat és az Utvalasztd multiplexereket!

F1.d Tervezziik meg a vezérlGegységet, a korabban megismert FSM tervezési mddszer alkalmazasaval.
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