Digitalis technika (VIMIAAQ2) Gyakorlat 13.

USRT soros kommunikacié a MiniRISC processzoron

F1. Készitsink egy programot a MiniRISC processzoros rendszerre, amely az USRT perifériat
megszakitasosan kezelve elkiild egy, az adatmemoéridban tarolt O végl stringet a soros porton.

e Az adatatvitelhez milyen paraméter(ek) dtadasara van sziikség?
e Hogy tudjuk elinditani az adatatvitelt?
o Hogy tudjuk ellenérizni, hogy az adatatvitel befejez6dott?

Ujabb adatot akkor tudunk kiildeni az USRT periférian keresztiil, ha annak az adasi FIFO-ja nincs tele.
Tehat az adatkildés megszakitdsos kezeléséhez az ,,addsi FIFO nincs tele” (TXNF) megszakitast kell
engedélyezni. Az ide tartozé megszakitaskezel6 rutin beolvassa az aktudlis karaktert az
adatmemoridbdl, beirja az addsi FIFO-ba és a mutatoét a kovetkezd karakterre allitja. Amennyiben 0
érték( bajtot olvastunk be, akkor végeztlink az adatatvitellel, tehat az ,,adasi FIFO nincs tele” (TXNF)
megszakitast le kell tiltanunk. A megszakitaskezel6 rutin elején a megszakitasi esemény vizsgalata csak
akkor sziikséges, ha tobb megszakitaskérést is hasznalunk. A megszakitaskezel§ rutin szamara két
regisztert kell fenntartani, az egyik a munkaregiszter, a masik az indirekt cimzéshez haszndlt mutaté.

Mivel a string O végkaraktere egyértelm(ien jelzi annak végét, igy az adatatvitel inditdsa el6tt a string
kezd6cimét kell csak beallitani. Ezutdn az adatatvitel az ,adasi FIFO nincs tele” (TXNF) megszakitas
engedélyezésével indithato el.

Az adatatvitel befejez6dése az ,adasi FIFO nincs tele” (TXNF) megszakitas tiltott allapotanak
vizsgalataval ellenérizhetd.
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F2. Készitsink egy programot a MiniRISC processzoros rendszerre, amely az USRT perifériat
megszakitasosan kezelve a soros portrdl beolvas egy 0 végl stringet és ezt az adatmemdriaba az
str_rx_buf cimtél kezdve térolja. Az egyszer(iség kedvéért feltessziik, hogy a vett stringek olyan
méretliek, hogy biztosan elférnek a rendelkezésre all6 vételi pufferben.

o Avételhez az elinditas el6tt milyen paraméter(ek) atadasara van sziikség?
e Hogy tudjuk elinditani a vételt?
o Hogy tudjuk ellenérizni, hogy a vétel befejez6dott?

Ujabb adatot akkor tudunk beolvasni az USRT perifériardl, ha annak a vételi FIFO-ja nem ires. Tehat a
vétel megszakitasos kezeléséhez a ,vételi FIFO nem Ures” (RXNE) megszakitast kell engedélyezni. Az
ide tartozd megszakitaskezel§ rutin beolvassa a karaktert az USRT perifériardl, beirja az
adatmemoaridban lévé vételi pufferbe és a mutatdt a kdvetkezd karakterre allitja. Amennyiben 0 értéki
bajtot olvastunk be, akkor végeztiink az adatatvitellel, tehat a ,vételi FIFO nem (res” (RXNE)
megszakitast le kell tiltanunk. A megszakitaskezel6 rutin elején a megszakitasi esemény vizsgalata csak
akkor sziikséges, ha tébb megszakitdskérést is hasznalunk. A megszakitaskezel§ rutin szamara két
regisztert kell fenntartani, az egyik a munkaregiszter, a masik az indirekt cimzéshez hasznalt mutaté.

Mivel a string 0 végkaraktere egyértelmuen jelzi annak végét, igy az adatatvitel inditasa el6tt a vételi
puffer kezd6cimét kell csak bedllitani. Ezutan az adatatvitel a ,vételi FIFO nem Ures” (RXNE)
megszakitas engedélyezésével indithato el.

Az adatatvitel befejez6dése a ,vételi FIFO nem dres” (RXNE) megszakitas tiltott dallapotdnak
vizsgdlataval ellenGrizhetd.
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F3. Tegylk fel, hogy a fenti USRT adast és vételt egy programban szeretnénk hasznalni. Milyen
probléma adddhat ebbdl és milyen megoldast tudnank erre adni?

Ebben az esetben a fent emlitett két megszakitast egymastol figgetlenil kell kezelnlink a programban.
A megszakitaskezel6 rutinban fontos, hogy az esemény vizsgalata el6tt a FIFO statuszt maszkoljuk az
USRT periféria megszakitas engedélyezd regiszterének (UIE) értékével, igy nem fogunk kiszolgdlni
hamis eseményt.

A megszakitasok fliggetlen kezelése miatt a megszakitasok engedélyezése és tiltdsa csak
bitm(iveletekkel (torlés, beallitas) végezhetd el. A MiniRISC processzor esetén ezek a muiveletek nem
atomi mUveletek, harom utasitds végrehajtasa szlikséges (adatmemaria olvasas, bit térlés (AND) vagy
bit bedllitds (OR), adatmemdaria irds). Probléma akkor keletkezik, ha egy ilyen nem atomi muiveletet
megszakit egy olyan megszakitas kiszolgalas, amely soran mddosul az USRT megszakitas engedélyez6
regiszter értéke.

( RX START )

A

|mov ré, UIE  ;TXNF=1, RXNE=0

Megszakitaskezel6

itas .
Megszate rutin

) 4
|mov r15, UIE ;TXNF=1,RXNE=0|
v
|and ri15, #0xfd ;TXNF térlés |

|or re, #0x04 ;RXNE beallitas

|mov UIE, r@  ;TXNF=1, RXNE=1

q=———

|mov UIE, ril5 ;TXNF=0,RXNE=0|

rti ;Visszatérés |

Az ilyen nem megfelel6 szinkronizacidbdl adédd hibak teljesen véletlenszerlien jonnek el6, igy
észlelésik és javitasuk nagyon nehéz. A program irdsakor mar torekedni kell az ilyen hibak elkerilésére.
Az egyik lehetséges megoldds, ha a nem atomi muveletek id6tartamara letiltjuk a megszakitasokat a
processzoron. A masik lehetséges megoldas esetén a periféridban alakitunk ki olyan regisztereket,
amelyek segitségével a megszakitds engedélyezd regiszter bitjei 1 beirdsdval beallithatdk, illetve
torélhetoék.

http://www.mit.bme.hu/oktatas/targyak/vimiaa02



http://www.mit.bme.hu/oktatas/targyak/vimiaa02

