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Kombinacios halozatok

e 1. feladat: 2 valtozds elemi logikai fliggvények
— AND, OR, NOR, XOR, XNOR

o 2. feladat: 4 valtozds elemi logikai fliggvények
— AND, OR, NOR, XOR, XNOR

e 3. feladat: hierarchikus tervezés bemutatasa

— 1 bites teljes 6sszeado rea

— Ebbdl 4 bites 6sszeado kia
azaz 1 bites egységek lanc

izalasa - FADD modul
akitasa kaszkadositassal,

pa kapcsolasaval
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1. feladat: elemi logikai fuggvények

e Az 1. feladathoz sziikséges uj Verilog ismeretek

— Bitenkénti operatorok (ezeket hasznaljuk)

— Bitredukcios operatorok (inkabb a 2. feladathoz)
e Nyissuk meg a kiindulasi projektet

A megvaldsitando rendszer kapcsolasi rajza (a nem
hasznalt LED-ek legyenek kikapcsolva)
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1. feladat: elemi logikai fuggvények

o Egészitsuk ki a tesztkornyezet vazat és szimulaljuk
a rendszer miikodését

e Ha a szimulacio soran mindent rendben talaltunk,
akkor préobaljuk ki a miikodést az FPGA kartyan is
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2. feladat: elemi logikai fuggvények

e Ugyanaz, mint az 1. feladat, de a logikai kapuk most

4 bemenetiek lesznek

* A megvaldsitando rendszer kapcsolasi rajza (a nem

hasznalt LED-ek legyenek kikapcsolva)
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2. feladat: elemi logikai fuggvények

Az alabbi specialis értékek, illetve tulajdonsagok
jelzésére mely logikai fuggvények hasznalhatok?

0 erték Két bit nemegyenldsége
2N-1 érték Paratlan paritas
Két bit egyenl6sége  Paros paritas
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3. feladat: hierarchikus tervezés

e Teljes 6sszeaddkbdl készitiink egy 4 bites 6sszeadot
e A 3. feladathoz sziikséges 0j Verilog ismeretek

— Modulok példanyositasa

e A rendszer blokkvazlatat az alabbi abra mutatja

— sw[3:0] = a[3:0]
— sum[3:0] = 1d[3:0]

sw[7:4] - b[3:0]

a[3] b[3] a[2] b[2] a[1] b[1] a[0] b[0] c[0]
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3. feladat: hierarchikus tervezées

e Nyissuk meg a kiindulasi projektet

e ElGszor a teljes 0sszeadot (FADD modul) készitjiik el
— Mik a kimenetek logikai figgvényei?
— Hasznaljuk az abran lathato port neveket
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3. feladat: hierarchikus tervezeés

e A top-level modulban hozzunk létre 4 FADD modul
példanyt és kossiik be a portjaikat

— A kaszkadositast az atvitel bitekkel végezzik el
c[0] (=?) > ADDO -» c[1] -> ADD1 - c[2] -> ADD2 -» c[3] -> ADD3 - c[4]

— Operandusok: sw[3:0] és sw[7:4]

— Eredmeény 4 biten: |d[3:0]
e Modul példanyositasa

modul_név példany név(port-jel tarsitas lista);
e Port-jel tarsitasi lista

.port_névl(jel _névl), .port_név2(jel_név2), ...
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3. feladat: hierarchikus tervezées

Szimulacidval ellendrizziik a mikodést

e Tegyik ki a 4 bites 6sszeadanddkat az idédiagramra

e A 4 bites 0sszeadandok és a 4 bites kimenet szam-
rendszere (radix) legyen el6jeles decimalis

e Mit tapasztalunk egyes bemeneti értékeknél?
— Mi lehet ennek az oka?
— Segitség: mi a szamabrazolasi tartomany 4 bites
kettes komplemens kodolas esetén?
— Hogyan lehetne ezt ,kijavitani”?

BME-MIT /\/\/‘

9 FPGA labor



3. feladat: hierarchikus tervezes

e A LED port méretét noveljiik meg 5 bitre: c[4] = |d[4]
e Szimulacioval ellenérizziik ismét a mikodést

e Probaljuk ki az 6sszeadot az FPGA kartyan elgjel
nélkiili és kettes komplemens kodolasu adatokkal

e Megjegyzés
— Az aritmetikai miiveleteket Verilog nyelven

sohasem igy, hanem a megfelelé aritmetikai
operatorokkal (+, -, *) valositjuk meg

— A feladat célja csak a hierarchikus tervezés
bemutatasa volt
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