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GCD (Inko) szamitasa

e A 7. laboron a legnhagyobb kozOos osztdé szamitast
hardveresen valositottuk meg

e A mai laboron ezt szoftveresen valositjuk meg a
MiniRISC processzoros rendszerre
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GCD (Inko) szamitasa — ismétlés

e Egy szampar legnagyobb ko6zos osztojat keressiik
e GCD(a,b) Euklideszi algoritmus - maradékos osztas

—a =b*ql +rl, rl=a%b
— b =rl*q2 +r2, r2=b%rl
—rl1=r2*%q3 +r3 r3=rl1%r2

— w.., ahol |b|>r1>r2..>=0 ahol % a mod operator
— A GCD az utolsé nem nulla maradék
— Jo algoritmus, viszonylag gyorsan konvergal
e DE: A MiniRISC processzornak nincs oszto utasitasa
— Készitsunk oszto szubrutint? Lehet, de nem koénnyd.
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GCD (Inko) szamitasa — ismétlés

e Egyszerlsitsiuk az algoritmust az utasitaskészletben
rendelkezésre allé miiveletekre

— GCD(a,b) = GCD(a-b, b), ha a >b Mdlvelet: a-b - a
— GCD(a,b) = GCD(a, b-a), ha b >a Mdvelet: b-a > b
— Leallas adott |épés utan, haa =b, ez a GCD(a,b)

e Ez mar egyszerlien tervezhetd, de tobb iteraciot
igényel, a végrehajtas hosszabb ideig tart

— Kulonosen relativ primeknél
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GCD (Inko) szamitasa — ismétlés

Tobb lehetséges HW adatstruktura verzio (és ennek
megfelelden algoritmus végrehajtas lehetséges)

e A gyakorlaton roviden megbeszéltik mindharom
lehetbséget

e A szoftveres megvaldsitashoz a 3. verzio (két kivono
hasznalata) 31l a legkdzelebb

— Két azonos felépitésli egyseget tervezink,
mindkett6 képes minden U4temben kivonast
végezni a sajat tartalma és a masik regiszter
tartalma kozott. Csak azt az eredményt taroljuk,
ahol a nagyobb operandus volt. Amikor @ = b,
leallas.
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GCD (Inko) szamitasa — ismétlés

Magasszinti allapotgép Interfész és belsé regiszterek
SENL e Bemenetek: start, IdA, IdB, Ai, Bi

e Kimenetek: ready, Ao, Bo
e Regiszterek: Ao, Bo

HW megvaldsitas (7. labor)
e Adatstruktura
e Vezérlo allapotgép

SW megvalodsitas (most)

e Rajzoljuk fel a folyamatabrat

e Hogyan valosithatok meg a
magasszintu aritmetikai

miliveletek és allapotatmeneti
feltételek?

Ao=Ao-Bo
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GCD (Inko) szamitasa

A GCD szamito szoftver miikodésének specifikacioja

1. Inditas a BTO gomb lenyomasanak hatasara

2. Az A operandus beto6ltése a BT1 gomb lenyomasara

3. A B operandus betoltése a BT2 gomb lenyomasara
— Az operandusokat a DIP kapcsolon adjuk meg

— Az operandusok betdltése alatt a kapcsoldk allapota
jelenjen meg a hétszegmenses kijelzén

4. Alegnagyobb k6z6s osztd szamitas elvégzése

— A részeredmények és az LNKO megjelenitése a
hétszegmenses kijelzén

— A MiniRISC processzor gyors, ezért a részeredmeények
megtekintéséhez példaul toréspontot kell elhelyezni a
megfeleld forraskdd sorhoz
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GCD (Inko) szamitasa

Inditas és az operandusok betoltése

e Hogyan tudjuk vizsgalni a nyomogombok allapotat?

e Milyen feltételes ugré utasitast kel

¥
( START ) » A op. beolvasasa
! !
BT beolvasasa Megjelenités (szubr.)
A '
= BT beolvasasa
=1

=0
BT1 allapota

A és B operandus
regiszterek torlése

hasznalhunk?

I
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=0
BT2 allapota
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GCD (Inko) szamitasa

Az LNKO szamitas elvégzése
e Hogyan tudjuk megallapitani A és B relaciojat?
e Milyen feltétel bitek vizsgalata sziikséges ehhez?

G

Megjelenités (szubr.) |
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GCD (Inko) szamitasa

2 digites megjelenités a hétszegmenses kijelzon

e Hogyan hasznalhaté a kijelz6 a MiniRISC processzoros
rendszerben?

e Készitsink szubrutint, amely megjelenit egy 8 bites
szamot hexadecimalisan a hétszegmenses kijelzon.
Paraméterek:

— A megjelenitendo érték
— Az egyesek helyiétékéhez tartozo digit regiszter cime

e Hogy valosithatd meg hatékonyan a hétszegmenses
dekoder szoftveresen?

e Milyen cimzést kell hasznalnunk?
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GCD (Inko) szamitasa

Néhany bemeneti adat a vart eredménnyel

e Milyen formatumban kell megadni a bemeneti adatokat?

ol )

35=5-7 63=32-7 7

(0x23, 0010 0011) (Ox3f 0011 1111) (0x07, 0000 0111)
66 =2-3-11 84 =22.3.7 6

(Ox42, 0100 0010) (Ox54,0101 _0100) (Ox06,0000 0110)
84 =22:3-7 70=2-5-7 14

(0x54, 0101 _0100) (Ox46,0100 0110) (0xOe, 0000 1110)
65=5-13 21 =37 1

(Ox41, 0100 _0001) (Ox15,0001 0101) (Ox01,0000 _0001)
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10-es szamrendszer hasznalata (opcionalis)

e A bemenetek binaris (hexadecimalis) szamrendszer-
ben torténé megadasa nem tul kényelmes

e Tudnank-e hasznalni a decimalis szamrendszert is?
— Igen, BCD kodolasu adatokkal
— A komparalas mikodik ilyen adatok esetén is
— A kivonashoz viszont BCD kivono sziikséges

— Helyettesitsik a binaris kivonast (SUB utasitas) az
el6re megirt BCD kivono szubrutinnal
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