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Knight Rider futofény

e Hardveresen ezt mar megcsinaltuk egy korabbi
laboron, most szoftveresen fogjuk

e 3 szomszédos LED-et léptetiink, a végallapotoknal
iranyvaltas torténik
e A |éptetés frekvenciaja legyen 4 Hz
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Knight Rider futofény

Egy lehetséges megvalositas folyamatabraja
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ldOzités

e Gyakran sziikséges a processzorok miikodését a ,,valds”
idejl reakciokhoz igazitani

o Szoftveres idozités

— A processzor utasitas végrehajtasaval id6zitiink, azaz a
processzor |ényegében ,mulatja” az idot

— Egyszer(i megoldas, de nagy ara van: a processzor
munkavegzési képessegét vesztegetjuk

e Hardveres idozités
— Kilon specialis id6zit6 (timer) periféria
— Minden mikroprocesszoros rendszerben van (tobb is)
— Az egyik leghasznosabb/legrugalmasabb periféria
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Szoftveres idOzites

Az id6alap egy utasitas végrehajtasi ideje
— A MiniRISC esetén: T, . = 3-T 4, =3:62,5ns =187,5 ns
Az idozités (késleltetés) modja a varakozasi ciklus
— A ciklusvaltozot toroljuk, majd noveljtk
— T = [iteraciok szama]-[ciklus utasitasok szama] ‘T, .,
— Mi a max. késleltetés 8, 16 és 24 bites ciklusvaltozé esetén?
— Milyen feltételt vizsgaljunk a ciklusban maradashoz?
A késleltetés csokkentése
— El6irhatunk tetsz6leges kezdbértéket
— A ciklusvaltozot novelhetjik 1-nél nagyobb értékkel

Hogy tudjuk megvaldsitani a futofényhez sziikséges SW idozitést?

Végérték?

nem

Ciklusvaltozé | | Ciklusvaltozo
inicializalasa ndvelése
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MiniRISC iddzitd periféria

basic_timer: idozito periféria
o Felépités: el6oszto és egy 8 bites lefele szamlalo

— A szamlalo az el6oszto altal meghatarozott Gtemben szamlal
e Szamlalé kezdoallapot regiszter (TR)

— BASEADDR + 0x00, csak irhaté
— A szamlalo kezdballapota az id6zités mértékét hatarozza meg

7. bit 6. bit 5. bit 4, Bit 3. bit 2. bit 1. bit 0. bit
TR7 TR6 TR5 TR4 TR3 TR2 TR1 TRO
w w w W w W w W
e Szamlalo regiszter (TM)
— BASEADDR + 0x00, csak olvashato
— Az id6zit6 szamlaldjanak aktualis értéke
7. bit 6. bit 5. bit 4. bit 3. bit 2. bit 1. bit 0. bit
TM7 TM6 TM5 TM4 TM3 TM2 TM1 TMO
R R R R R R - _R R
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MiniRISC id&zité periféria

basic_timer: idozito periféria
e Parancs regiszter (TC): BASEADDR + 0x01, csak irhato

7. bit 6. bit 5. bit 4. bit 3. bit 2. bit 1. bit 0. bit
TIE TPS2 TPS1 TPSO - - TREP TEN
w w w w n.a. n.a. w w
e Statusz regiszter (TS): BASEADDR + 0x01, csak olvashaté
7. bit 6. bit 5. bit 4. Bit 3. bit 2. bit 1. bit 0. bit
TIT TPS2 TPS1 TPSO 0 TOUT TREP TEN
R R R R R R R R
Bit Funkcio
TEN Engedélyezé bit (0: a miikodés tiltott, 1: a miikodés engedélyezett)
TREP Miikodési mod kivalasztasa (0: egyszeri, 1: ismétl6déses)
TOUT Idozitési periddus lejart jelz6bit

TPS[2:0] | Az el6osztas (PS) mértékét beallito bitek
0 : nincs el6osztas
1-7 :22%TPS+1) g|g0sztas (16, 64, 256, 1024, 4096, 16384 vagy 65536)

TIE / TIT | Id6zit6 megszakitas engedélyezés és jelzés bitek
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MiniRISC iddzitd periféria

basic_timer: id6zit6 periféria

e Az idé6zit6 periodusideje: T = (TR+ 1) - PS - Tk
— TR az id6zit6 szamlalo kezdballapota
— PS az el6osztas (1, 16, 64, 256, 1024, 4096, 16384 vagy 65536)
— T« @ rendszerorajel periodusideje (16 MHz - T ,=62,5 ns)

e A maximalisan beallithato periddusido 1,048576 s

e A paraméterek (TR, TPS, TREP) beallitasa utan az idozité a TEN bit
beallitasaval indithato

e Egyszeri izemmod (TREP=0) esetén a szamlalé a nulla végallapot
elérésekor leall, ismétlodéses lizemmod (TREP=1) esetén ujbol
betoltodik a szamlaldba a TR regiszter értéke

e Az idézitési periodus leteltekor a TOUT bit beallitédik, amit a
statusz regiszter kiolvasasaval torolhetiink

e Ha a megszakitaskérés engedélyezett (TIE=1), akkor a TOUT bit
egyuttal aktivalja a megszakitaskérést is
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Hardveres idOzités

e Hogy kell konfiguralni a timer-t a futéfényhez?
— Uzemmoad
— El6osztas
— Szamlalo kezddallapot
o Készitsiik el a timer-t inicializalé szubrutint
e Készitsiik el a timer-t hasznalé varakozasi szubrutint
— Mire kell varakoznunk itt?
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