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Az USRT soros adatatvitel

e Keretezett formatum
— O START bit, 8 adatbit (DO — D7), 1 STOP bit
e USRT orajel: az adatatviteli sebességet hatarozza meg
— A master egység (LDC) adja ki a slave egység felé
e Adas: a bitek kiadasa az USRT odrajel felfuto élére torténik
e Vétel: a mintavételezés az USRT orajel lefutd élére torténik

— Csak a kerethiba nélkili (STOP bit = 1) karakterek kertlnek
tarolasra

e Az adas és a vétel egymastol fluggetlen

USRT clk

TXD/RXD  inaktiv \START/ D0 X D1 X b2 X b3 X pa ¥ ps X D6 X D7 / sToP inaktiv

Az adé itt adja ki a kdvetkez6 bitet —»= “4— A vevd itt mintavételezi az adatot

BME-MIT /\/\/‘
< FPGA labor




A MiniRISC USRT periféria

Programozdi interfész:
e FIFO statusz regiszter (US): BASEADDR + 0x01, csak olvashaté

7. bit 6. bit 5. bit 4. bit 3. bit 2. bit 1. bit 0. bit
0 0 0 0 RXFULL RXNE TXNF TXEMPTY
R R R R R R R R

e Megszakitas eng. regiszter (UIE): BASEADDR + 0x02, irhaté és olvashaté
— A FIFO statusz megszakitasok engedélyezhet6k/tilthatok vele
— A megszakitaskérés az engedélyezett események fennallasaig aktiv

7. bit 6. bit 5. bit 4, bit 3. bit 2. bit 1. bit 0. bit

0 0 0 0 RXFULL RXNE TXNF | TXEMPTY

R R R R R/W R/W R/W R/W
Bit Jelentés
TXEMPTY | O: az adasi FIFO-ban van adat 1: az adasi FIFO ures
TXNF 0: az adasi FIFO tele van 1: az adasi FIFO nincs tele
RXNE 0: a vételi FIFO lires 1: a vételi FIFO-ban van adat
RXFULL 0: a vételi FIFO nincs tele 1: a vételi FIFO tele van
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A MiniRISC USRT periféria

Programozdi interfész:
e Vezérlo regiszter (UC): BASEADDR + 0x00, irhato és olvashato

7. bit 6. bit 5. bit 4. bit 3. bit 2. bit 1. bit 0. bit
0 0 0 0 RXCLR TXCLR RXEN TXEN
R R R R w w R/W R/W

Bit Méd  Funkcio
TXEN R/W | 0: az USRT ado tiltott 1: az USRT adé engedélyezett

RXEN R/W | 0: az USRT vevé tiltott  1: az USRT vevs engedélyezett

TXCLR W 1 beirasanak hatasara az adasi FIFO torlddik

RXCLR W 1 beirasanak hatasara a vételi FIFO torlodik

e Adatregiszter (UD): BASEADDR + 0x03, irhato és olvashato
— |ras: adat irdsa az adasi FIFO-ba (ha TXNF=1)
— Olvasas: adat olvasasa a vételi FIFO-bol (ha RXNE=1)

7. bit 6. bit 5. bit 4. bit 3. bit 2. bit 1. bit 0. bit
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W
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Adatok kuldése

e Megszakitasos perifériakezelés > TXNF megszakitas
e A string végkaraktere legyen beallithaté
e Szubrutinok: kiildés inditasa, varakozas a befejezodésre

( TX START ) C TX WAIT ) Megszakitaskezel
* ‘ rutin
Mutato és vegkarakter R UIE olvasasa Nem
beallitasa w
Igen 1
h | Nem Karakter olvasasa A t6bbi esemény
TXNF megszakitas I kiszolgalasa
: : Beirasa az USRT
engede;yezese lgen adasi FIFO-ba
. L & " F [ N
Visszatéreés Visszateres em
Igen
TXNF megsz. tiltas
!
»| Mutatondvelése
!
Visszatérés
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Adatok vétele

e Megszakitasos perifériakezelés > RXNE megszakitas
e A string végkaraktere legyen beallithaté
e Szubrutinok: vétel inditasa, varakozas a befejezodésre

( RX SIART ) ( RX WAIT ) @egszakﬂa’skeze@

rutin
Mutatoe? \,:e’gkarakter ——|  UlEolvasasa @ =
beallitasa

Igen

h J USRTvételi FIFO A tébbi esemény
— Nem , PORIESET
RXNE megsza kitas olvasasa kiszolgalasa

engedélyezése __
* |gEI"1 Karakter tarolasa

Visszatérés Visszateres Nem
Vége?

Igen

RXNE megsz. tiltas

!

»] Mutato ndvelése

|

Visszatérés
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A megvaldsitando feladat

e A MiniRISC IDE rendelkezik egy USRT terminallal a
karakterek kiildéséhez és fogadasahoz

— A beirt karakterek megjelenitéséhez az ,,Echo” opcio
legyen bekapcsolva

— Az ékezetes karaktereket nem kezeli

e A megoldashoz hasznaljuk fel az elébb ismertetett
programrészleteket

e Hogy kell az USRT perifériat inicializalni?
e Végtelen ciklusban

— Kildjuk el a ,,Hogy hivnak?\r\n” szoveget
— Olvassuk be a valaszt

— Kuldjuk el az ,,Udvozlom kedves ” szoveget és utana
pedig a beolvasott nevet
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A megvaldsitando feladat

e A program nem kezeli a vételi puffer tulcsordulasat
e Milyen kiegészitéssel tudnank ezt megakadalyozni?
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