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Kombinacios funkcionalis elemek

e 1. feladat: multiplexer
— 2/1 és 4/1 multiplexerek megvaldsitasa

e 2. feladat: engedélyezhet6 dekdder / demultiplexer
— 3/8 engedélyezhet6 dekéder megvaldsitasa

e 3, feladat: hétszegmenses dekoder

e A megoldasokat ellenérizziik szimulacioval is

e A feladatokhoz sziikséges uj Verilog ismeretek
— Feltételes operator
— reg tipus
— always blokk (kombinacids halézatok leirasahoz)
— if és case utasitasok
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Verilog HDL ismeretek

Feltételes operator, reg tipus

e Feltételes operator
(feltétel) ? [kifejezésl] : [kifejezés?]

— Ha a megadott feltétel igaz (értéke nem 0), akkor az operator
eredmeénye a kifejezés1 ertéke lesz

— Ha a megadott feltétel hamis (értéke 0), akkor az operator
eredmeénye a kifejezés2 értéke lesz

e reg tipus
— Leirastol fliggben nem csak vezetéket (kombinacids halozat),
hanem tarold funkciot (sorrendi haldzat) is megvaldsithat
— Portok esetén csak a kimeneti iranyu lehet reg tipusu

— Csak specialis blokkokban (initial, always) adhato ilyen tipusu
jeleknek érték

— Hardver leirasa esetén az értékadashoz mindig hasznaljuk a <=
(nem blokkold) értékadas operatort

e Ezek egymassal parhuzamosan értékel6dnek ki (ez all kozelebb a
—— MIT/\/\A hardveres szemlélethez és kevesebb értelmezési hibat okozhat)
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Verilog HDL ismeretek

always blokk

Az always blokk szintaxisa a kovetkez6
always [@ (érzékenységi lista)]
begin

utasitas (ok) ;
end

e Magasszint(, viselkedési leirast biztosit

e Az always blokkban Iévé utasitasok akkor értékel6dnek ki, ha
bekovetkezik az érzékenységi listaban megadott esemeény

— Ha nincs megadva érzékenységi lista, akkor az utasitasok
folyamatosan végrehajtodnak (csak tesztkérnyezetben!)

e (Csak reg tipusu jelnek adhato benne érték
— Hardver leirasa esetén egy jel csak egy blokkban kaphat értéket
e A leirasi modtol figgben képzédhet beldle kombinacios és sorrendi
haldzat is
e Hasznalhatd benne az if és a case utasitas
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Verilog HDL ismeretek

if utasitas

Az if utasitas szintaxisa a kovetkezo
if (kifejezés) utasitasl; [else utasitas2;]

e El6szor a megadott kifejezés kerul kiértékelésre
— Ha értéke nem 0: az utasitasl hajtédik végre
— Ha értéke 0: az utasitas2 hajtodik végre

e Az else ag opcionalis, elhagyhato

e Tobb utasitas esetén azokat a begin és az end kulcsszavak
kozé kell csoportositani

e Az egymasba agyazott if utasitasok hierarchikus, sorrendi
kiértekelést jelentenek (prioritas!)

— Ez a tipikus megvalositasa a funkcionalis egysegek
vezerld jeleinek

e Csak specialis blokkokban (pl. initial, always) szerepelhet
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Verilog HDL ismeretek

case utasitas

A case utasitas szintaxisa a kovetkezo
case (kifejezés)
alternatival: utasitéasl;
alternativa?2: utasitésZ;

defaﬁlt : defauit_utasités;
endcase

e A kifejezés értéke oOsszehasonlitasra keriil az alternativakkal a
megadasuk sorrendjében (a sorrendjiik prioritast jelenthet!)

e A legels6, a kifejezés értékével egyez6 alternativahoz tartozé
utasitas keriil végrehajtasra

e Ha nincs egyezd alternativa, akkor a default kulcsszé utan lévo
default_utasitas keriil végrehajtasra (opcionalis)

e Egy alternativahoz tartozé tobb utasitas esetén: begin...end

e A casex utasitas esetén az alternativak tartalmazhatnak x (don’t
care) értékii bitet is, ez néha egyszerlibb leirast tesz lehetové

Csak specialis blokkokban (pl. initial, always) szerepelhet

BMEDHT/\AA
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Verilog HDL ismeretek

Kombinacids haldzatok leirasa

e A kombinacios halézatok kimeneteinek értékét minden
idopillanatban meghatarozza a bemeneteinek értéke,
nem rendelkeznek memadria (tarold) tulajdonsaggal

e Kombinacids haldzatok leirasa wire tipusu jellel
— Ebbdl csak kombinacios halozat képzédhet
e Kombinacios haldzat leirasa reg tipusu jellel
— Az always blokk érzékenységi listajaban fel kell sorolni

az 0sszes bemenetet vagy hasznaljuk a * roviditést (az
0sszes bemeneti jelet jeloli)

— A vizsgalt feltetelek minden kombinacioja esetén kell,
hogy legyen kimeneti értékadas
e jf utasitas: kotelez6 az else ag megadasa

e case utasitas: minden alternativat fel kell sorolni vagy
hasznalni kell a default alternativat
BME—MIT/\/\A

5 FPGA labor



1. feladat: multiplexerek

Hogy irjuk le Verilogban a mikodését?
e A logikai fliiggvény kozvetlen megadasaval?

— Nem jol olvashato és ertelmezhetd leirasi mod!
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e Milyen nyelvi eleme(ke)t hasznaljunk a 2/1 MUX-hoz?
e Milyen nyelvi eleme(ke)t hasznaljunk a 4/1 MUX-hoz?
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1. feladat: multiplexerek

A két multiplexert egy modulban valdsitsuk meg

e A2/1 multiplexer (MUX1) leirdsahoz hasznaljuk a
feltételes operatort

e A4/1 multiplexer (MUX2) leirdsahoz hasznaljuk az
always blokkot és a case utasitast

sw[6] —o\ sw[O! —0\

— 1] o

> sw|l] —1 >

g —1d[7] Sw[2. . g ——1d[0]
sw[7] — 1 sw[3] —1 3
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2. feladat: 3/8 engedélyezhetd dekoder

e A binaris dekdder kimenete 1-az-N-bél kodolasu, az aktiv
kimenet sorszamat a bemenetére kell adni

— Tiltott (azaz en=0): minden kimenet inaktiv (azaz 0)
— Engedélyezett (azaz en=1): normal mikodés
e Mia fé kiilonbség a multiplexer leirasahoz képest?
e Milyen nyelvi elemmel valdsithatdé meg az engedélyezés?
e Hogy hasznalhato ez a funkcionalis elem demultiplexerként?

3/8 DEK
sw[2:0] —— in[2:0]

out[7:0] — Id[7:0]
bt[0] —— en
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3. feladat: hétszegmenses dekoder

e A dekdder feladata altalanossagban véve a kédatalakitas

e A hétszegmenses dekdder a bemeneti 4 bites binaris értéket
alakitja at a kijelzon megjelenithet6 képpé

— 0-9 és A-F, azaz a hexadecimalis szamjegyek képévé

— [rjuk fel az igazsagtablajat! Hogy lehet ezt Verilog nyelven
attekinthetéen megadni?

e Valdsitsuk meg a hétszegmenses dekodert a projekt vazban
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