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Az USRT soros adatatvitel

e Keretezett formatum

— O START bit, 8 adatbit (DO — D7), 1 STOP bit
USRT orajel: az adatatviteli sebességet hatarozza meg

— A master egység (LDC) adja ki a slave egység felé

e Adas: a bitek kiadasa az USRT odrajel felfuto élére torténik
o Vétel: a mintavételezés az USRT orajel lefuto élére torténik

— Csak a kerethiba nélkili (STOP bit = 1) karakterek kertlnek
tarolasra

e Az adas és a vétel egymastol fluggetlen

USRT clk

TXD/RXD  inaktiv \START/ D0 X D1 X b2 X b3 X pa ¥ ps X D6 X D7 / sToP inaktiv

Az adé itt adja ki a kdvetkez6 bitet —»= “4— A vevd itt mintavételezi az adatot
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A MiniRISC USRT periféria

Programozdi interfész:
e FIFO statusz regiszter (US): BASEADDR + 0x01, csak olvashaté

7. bit 6. bit 5. bit 4. bit 3. bit 2. bit 1. bit 0. bit
0 0 0 0 RXFULL RXNE TXNF TXEMPTY
R R R R R R R R

e Megszakitas eng. regiszter (UIE): BASEADDR + 0x02, irhaté és olvashaté
— A FIFO statusz megszakitasok engedélyezhet6k/tilthatok vele
— A megszakitaskérés az engedélyezett események fennallasaig aktiv

7. bit 6. bit 5. bit 4, bit 3. bit 2. bit 1. bit 0. bit

0 0 0 0 RXFULL RXNE TXNF | TXEMPTY

R R R R R/W R/W R/W R/W
Bit Jelentés
TXEMPTY | O: az adasi FIFO-ban van adat 1: az adasi FIFO ures
TXNF 0: az adasi FIFO tele van 1: az adasi FIFO nincs tele
RXNE 0: a vételi FIFO lires 1: a vételi FIFO-ban van adat
RXFULL 0: a vételi FIFO nincs tele 1: a vételi FIFO tele van
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A MiniRISC USRT periféria

Programozdi interfész:
e Vezérlo regiszter (UC): BASEADDR + 0x00, irhato és olvashato

7. bit 6. bit 5. bit 4. bit 3. bit 2. bit 1. bit 0. bit
0 0 0 0 RXCLR TXCLR RXEN TXEN
R R R R w w R/W R/W

Bit Méd  Funkcio
TXEN R/W | 0: az USRT ado tiltott 1: az USRT adé engedélyezett

RXEN R/W | 0: az USRT vevé tiltott  1: az USRT vevs engedélyezett

TXCLR W 1 beirasanak hatasara az adasi FIFO torlddik

RXCLR W 1 beirasanak hatasara a vételi FIFO torlodik

e Adatregiszter (UD): BASEADDR + 0x03, irhato és olvashato
— |ras: adat irdsa az adasi FIFO-ba (ha TXNF=1)
— Olvasas: adat olvasasa a vételi FIFO-bol (ha RXNE=1)

7. bit 6. bit 5. bit 4. bit 3. bit 2. bit 1. bit 0. bit
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W
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A megvaldsitando feladat

e A MiniRISC IDE rendelkezik egy USRT terminallal a
karakterek kuildéséhez és fogadasahoz

— Az ékezetes karaktereket nem kezeli

e A program az s karakter vétele esetén irja ki a DIP kapcsolok
allapotat 8 biten binarisan

e A program a b karakter vétele esetén irja ki a nyomégombok
allapotat 8 biten binarisan

e Az inditas utan jelenjen meg a hasznalat is

e Az USRT vétel megszakitasosan, az adas lekérdezésesen
legyen kezelve

Assembler console Memory USRTteminal ((x88) Display (x30) GPIO

[] Echo s: Print switch state
’ b: Print button state
@ Text

O Binary Switch state: 11000011

Button state: Q0000110
00 || Sendbyte || . b state:. 01010101

Send file...
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FOprogram

e Az USRT kommunikacio kezelése a
megszakitaskezel6 rutinban torténik

e USRT inicializalas
— FIFO-k torlése
— Adas és vetel engedélyezése

— A vételi FIFO nem Ures megszakitas
engedélyezése
e A foprogram végén egy szamlalét
jelenitink meg a LED-eken végtelen
ciklusban, 500 ms varakozassal

— Az USRT periféria megszakitasos
kezelése miatt a szamlalo mikodését
y,folyamatosnak” latjuk
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C  staRT )

3
USRT inicializalasa
!

Hasznalat kiirdsa

Megszakitas kiszolg.
engedélyezése a
processzoron (1->1E)

\ 4

Végtelen ciklus: |
szamlalo a LED-eken
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Sztring kuldése

e Az str_send szubrutin egy nulla végl sztringet kiild el az
USRT periférian keresztul lekérdezéses moédon

— r8 regiszter: a string kezd6cime

e Az USRT adatregiszter csak akkor irhato, ha az adasi
FIFO nincs tele

( str_send )

]

» USRT statusz olvasas [« Mutato (r8) novelése
nem o
Karakter kuldése
igen nem

. 7 . 7 igen . 7 7 7 ’
Kov. karakter beolv. 0 végjelzés? Visszatérés a hivohoz
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Binaris ertek kuldése

e A bin_send szubrutin egy 8 bites binaris értéket kiild el az
USRT periférian keresztiil lekérdezéses mdédon

— r8 regiszter: az elkuldendd érték

e Az USRT adatregiszter csak akkor irhato, ha az adasi FIFO
nincs tele

e Az’1’ karakter ASCII kodja eggyel nagyobb a ‘0’ kédjanal

: igen
( bin_send ) 8

v
Ciklusvaltozdé = 8

Ciklusvaltozo
csOkkentése

]

Visszatérés a hivohoz

S

USRT statusz olvasas

\ 4

nem

Karakter kiildése

igen
Elkildend6 bit C-be >
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Megszakitaskezeld rutin

e A forrds azonositasa és kiszolgalasa (USRT RXNE IRQ)
— ’s’ karakter vétele: “Switch state: xxxxxxxx\r\n”

— 'b’ karakter vétele: ”Button state: xxxxxxxx\r\n”

— XXXXXXXX a kapcsolok, ill. a nyomogombok allapota

e Nem vart megszakitas esetén végtelen ciklus (hiba)

( irg_handler )

T =

nem

Végtelen ciklus

» Vett karakter beolv.

igen
’s’ karakter?

nem

igen
'b’ karakter?
nem

Sztringek kildése

Sztringek kildése

Visszatétés a megszakitasbol |«
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