Digitélis technika 1. (vimial02)
2. gyakorlat: Boole algebra, logikai fUggvények, kmbinaciés
halézatok alapjai

Elméleti anyag:
» Az altalanos digitalis gép: memoria + kombinaciahat
* A Boole algebra axiomai: a halmaz és @mietek; a Miveletek tulajdonsagai, a
dualitas elve
* A Boole algebra fontos tulajdonségai: idempotensliayelés, asszociativitas, De
Morgan azonossag
« Kétértéki logikai figgvények: szamuk, a kétvaltozos kétdrtitlggvények és a
hozzajuk tartozd kapcsolasi szimbolumok Egy bitesiis teljes 6sszeado tervezése
« Kombinacios halbzatok leirasi formai: algebrai aighzsagtabla, algebrai normal
alakok (diszjunktiv és konjunktiv, minterm, maxtemnivid alak), Karnaugh tabla
Irodalom:
Benesdéczky Zoltan: Boole algebra, logikai fliggvén{@004), elektronikus jegyzet
http://home.mit.ome.hu/%7Ebenes/oktatas/dig-jegg2/lioole alg-logf.pdf
Araté Péter: Logikai rendszerek tervezése (jegydetR.1., 2.2. fejezetek

Gyakorl6 példak:

2.1.lgazolja az aldbbi azonossagokat a Boole algetiéanéihoz és a bélik levezetett
.ismert” tulajdonsagaihoz visszanyulva!

al A+/AB=A+B

b/ AB+/AC+B.C=AB+/AC

c/ AB+/AC=(A+C).(/A+B)

2.2.Milyen helyettesitési értékek mellett all fennad@bbi egyeriiség (négy példa!)?
al A.B.C = A+B+C b/ A.B.C = /A+/B+/C
c/ /(A.B.C) = A+B+C d/ (A.Bymod2C =B

2.3.Hozza egyszé&bb alakra az aldbbi kifejezéseket, felhasznalva@dalgebra kézismert
tulajdonséagait!

Y1=/A+AB./C+ (/A+AB./C).(A+/A./B.C);

Y2 =/((A.B + C.D).(A./C + B./D));

Y3 =B.(A.C+/A./C)+A.IC +/A.C;

Y4=A.CD+AB.C+D.(/A+/B)+/A.CD

2.4.Tervezzen ,tiltott NBCD kddot” felismérhalozatot!
A hél6zat feladata, hogy a kimenetén jelezze, benaenetére érkéZ2ABCD
négybites kdd >= 1010-n4l.

2.5.Tervezzen kétbemerieprogramozhaté kaput!



A hélézatnak két adatbemenete (a, b) és két fuhkan@nete (f, g) van. A kapu a
funkciékédtol fiiggen a kdvetkez moédon viselkedjen:

fg = 00: a AND b

fg=01: a NAND b

fg = 10: a

fg=11: b
Torekedjen arra, hogy a felhaszndlt "szumma kapebetszam" lehéteg kevés legyen!
Mennyivel sikerlt megoldania?

2.6.Tervezzen komparator sejtet!
Az dramkornek két adatbemenete (ai, bi), haromzjk@dositd” bemenete (a<b, a=b, a>b) és
harom ,kaszkadosit6” kimenete (A<B, A=B, A>B) van.

Nehéz példak az érdelddéknek:

2.n1.Egy gyilkossdg nyomozasa soran a kovetkeformaciok gyiltek dssze:
A gyilkosrdl kizarhatd, hogy

. kék szert ES sportos;

. fekete haju ES alacsony ES NEM kéksizem

. NEM fekete haju ES NEM alacsony ES sportos;

. NEM fekete haju ES sportos és NEM kéksiz&f alacsony;

. NEM fekete haji ES NEM sportos ES NEM visehtmigbt;

. tornacigpt visel ES NEM sportos;

. fekete haju ES NEM alacsony.
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Végll is a rendrség ebzetes letartbztatasba helyezett hdrom gyanusijtakit kozul
* az egyik feketehaju, kékszémalacsony és koveér allasnélkili nyomdasz,
« amasik feketehaju, kékszénpmagas, sportos tenisztréner,
» aharmadik feketehajl, szlrkeszgmlacsony beteges kinéietarrors volt.
Mi a véleménye, szikség volt-e a harom letart6gtafa

2.n2.A szorgalmas hallgat6 pénzfeldobassal ,véletlegilai fliggvényeket allit ét
a. 50-50%-o0s valésZiséggel a&A vagy aB logikai valtozot irja le
b. az egész eddigi figgvényt zardjelbe teszi
c. véletlengeneral (50-50%!) logikai 6sszeadgs/agy szorzas. miveletet,
d. véletlengenerd\ vagyB logikai valtozoét
e. ugras a b. pontra jo sokaig

Mit tud mondani az éRllitott logikai fliggvénysl?

Pl. egy lehetséges flggvény:
F = (((((A+B).A).B)+B).A) ....



