Oktatoi segédlet
Digitélis technika 1. (vimial02)
5. gyakorlat: Sorrendi hal6zatok tervezése

Elméleti anyag:
» Teljesen (TSH) — és nem teljesen (NTSH) specifikalozatok
« Allapotminimalizalas particiéfinomitassal
+ Allapotminimalizalas lépdss tablas modszerrel
* A maximdlis ekvivalencia osztalyok meghatarozasainimalis realizacid
* A maximdlis kompatibilitasi osztalyok meghatarozasainimalis realizacio:
osztalyok ill. osztalyokbol allapotok elhagyéasa.
* FF vélasztas, tervezé$kt tipusu FF-pal
» Szinkron h&l6zatok allapotkddolasa, a kilortbkidltsédi kodolasok szama
Innentél a 6. gyakorlaton:
» Kodolasi modszerek:
0 Hasbadl
0 Szomszédos kbdolas (soronkdvetkéitapotok alapjan, medids allapotok
alapjan)
0 Kodolas az dlirt kimenet alapjan
0 Kodolas a halézat dekompozicidjaval: HT particidhfligdh szekunder
valtozok, makrograf
0 A soros és a parhuzamos dekompozicio kialakulasa
I[rodalom:
Benesoczky Zoltan: Allapotminimalizalas (elektramkegyzet,
http://home.mit.bme.hu/%7Ebenes/oktatas/dig-jegg2/iinea.pdf
Benesoczky Zoltan: Allapotkédolas (elektronikusyegt,
http://home.mit.ome.hu/%7Ebenes/oktatas/dig-jegy2/dlapotkodalas.pdf)
Araté Péter: Logikai rendszerek tervezése (jegy2e8)-3.9.

Ezen a gyakorlaton a sorrendi hal6zatdlikidésének megértése (1-4példak) és az
allapotminimalizalas gyakorlasa a legfontosabb.

Az allapotkddolas gyakorlasa atkerll a 6. gyakoalé®. és 11. feladat), de ciklikus
feladatokndl a HT particiok szerinti kddolas (kikiddoljuk a ciklusszamlalot) mar
hasznélhato.

A feladatsor a szokasosndlsggesebb, ezek kozl valasztja ki a kurzusveaabkat,
amelyek egy-egy gyakorlaton ténylegesen szerepemébbbi a hallgatok onallo
gyakorlasat szolgalja.

Gyakorl6 példak:

5.1.Két T FF-ot (Q1, Q2) tartalmazé szinkron sorrerd@bzatban a T bemenetekre
kapcsolodo fuggvények:
T1=Q1+Q2
T2 = Q1+/Q2
Analizalja a kapcsolast! (Vegye fel az allapotatetetéblat és az allapotgrafot!)

5.2.Két JK FF-ot (Q1, Q2) tartalmazd, X bemdheszinkron sorrendi halézat vezerl
fuggvényei:



Jl1=X K1=/Q2
J2=X K2=Q1
Analizalja a kapcsolast!

5.3.Milyen modell szerint ikodik az alabbi szinkron allapottabla?
Irja fel a hal6zat kimenetén megjetesorozatot, ha a hal6zatotaallapotbdl inditva a
bemeneti sorozat: 00, 10, 11, 01, 10, 00!

uv= 00 01 10 11

a a0 b/0 a/l c/l
b a/0 b/0 a/0 c/1
c a/l b/0 a/l c/l

5.4.Analizélja az alabbi kapcsolast! (Forras: Wakeligatal Design, Principles and
Practices )
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b. L. Feladat5_4b.dwm
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5.5. Minimalizélja az alabbi allapotatmeneti tablakkalgaéott teljesen specifikalt
hal6zatokat: (Forras: Roth: Logic Design)

a.

X=0 X=1
A C/0 F/0
B D/0 E/O
C H/0 G/0
D B/O G/0
E E/O B/1
F F/0 All
G C/0 G/1
H C/o F/O

b.

X=0 X=1
A H/1 C/o
B C/0 D/1
C H/0 B/0
D D/0 H/0
E C/o F/1
F F/0 G/0
G G/1 C/o
H H/1 C/o




X=0 X=1
A F/0 D/0
B D/1 A/l
C H/0 B/0
D B/1 C/1
E G/0 B/0
F Al0 H/0
G E/O C/o
H C/0 F/0

5.6. Adja meg az alabbi allapottablaval megadott 3 kietiesorrendi hal6zat minimalis
allapotgrafjat!

X=0 X=1
a b/x1x c/x0x
b d/xxx e/x0x
c f/x1x f/xxx
d a/110 a/Ox1
e a/Ox1 a/10x
f a/01x a/0x0

5.7. Készitsen egy jel felfuté él8bimpulzust sorrendi halézattal!
llyet mar kombinacios hal6zatként csinaltunk, getlaek ,elektronikus” Gton allitottuk éla
késletetettjét. Most a késleltetést digitalisamé&ik meg!(El6adason szerepelt)

Megoldas:

Az aldbbi kapcsolasban az IMP1-et egybites shimgrrel ,Mealy” modellben allitottuk &l
— ennek megfeléen az impulzus hossza flgg attél, hogy mikor sikedilioztatni a JEL-et.
Az IMP2-t kétbites shiftregiszterrel Morre modetksint allitottuk e3. Erdemes az
idédiagramon tanulmanyozni aiikbdést!
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A fenti kapcsolas mintajara készitsen
o Lefuto élsl,
»  Mindkét élBl impuzust faragd aramkort!

5.8. Egy kétbemenétszinkron sorrendi halézat kimenete akkor 1 értéla a bemenetére
érke® jelkombinacid
* megegyezik az ér6 Utemben beérkezett jelkombinacié bitenkénti n@ggédt, vagy
e az ebzo Utem jelkombinaciojaval, ha az nem 00 volt!
A hélézat a "bekapcsolas" utanielgemben természetesen 0-t ad ki, hiszen ekkommegy
volt "el6z6" ttem!

a/ Adja meg a hal6zat Mealy tipusu allapottablégallapotgréafjat!
b/ (Ha lehet) minimalizalja az allapotokat!

5.9.. Tervezze meg az alabbi allapotatmeneti tablaegjadott hal6zato{6. gyak.)

X=0 X=1
a alo b/1
b c/0 b/0
c c/0 d/o
d e/l d/o
e el0 f/0
f al/o f/0

A kédolast HT particidk alapjan készitse el, a kapisban T FF-okat hasznaljon.

5.10.Egy késziilék négybites parhuzamos bemenetéred ktlszavak érkeznek egymas
utan. A készulék jelzi, ha két egymas utani kodbkiba Hamming tavolsag egynél nagyobb.
Tervezze meg a késziiléket!

5.11. Egy szinkron sorrendi hal6zBemenetére sorosan NBCD kodok érkezndiszélr a
legnagyobb helyérték. A halézat feladata az, hogggyedik Gtemben egyessel jelezze a
tiltott kddszavakat(6. gyak.)

Rajzoljon minimalis allapotszamu gréafot, keressdngarticiokat és tervezze meg a halézatot

JK-FF-okkal.



