Digitalis technika I. (vimia102)
6. gyakorlat: Szinkron vége és az Aszinkron sorrendi halézatok
tervezése

Elméleti anyag:
e Hazardjelenségek szinkron sorrendi halézatokban, érajel-cstiszas, master-slave elv
Kett6s élvezérelt master-slave FF (data lock out FF)
Aszinkron halézatok miikodése: allapotvaltozas csak akkor, ha valtozik a bemenet
A szinkron FF-ok beliilr6l aszinkron hal6zatok
FMA (Fundamental Method of Asynchronous) feltételek
Aszinkron FF-ok: altalanos visszacsatolt kombinaciods halozat, /R-/S, R-S, D-G flip-
flop
Eldzetes (primitiv) allapottabla felvétele: minden sorban csak egy stabil allapot
e Aszinkron halozatok allapotkodolasa: cél a kritikus versenyhelyzet elkertilése.
Versenyhelyzet: stabil — stabil allapotatmenet soran egynél tobb kodbit valtozik,
kritikus, ha ettd] nem a specifikalt allapotba érkezik a rendszer.
e A kritikus versenyhelyzet elkeriilésének modszerei:
o Versenyhelyzet elkeriilése
o Van versenyhelyzet, de nem kritikus
o Allapotatvezetés
e [ényeges hazard fogalma: eltéro terjedési idok miatti hazdrdos mikodés
Irodalom:
Benesoczky Zoltan: Aszinkron sorrendi haldzatok (elektronikus jegyzet,
http://home.mit.bme.hu/%7Ebenes/oktatas/dig-jegyz_052/aszi_foliak.pdf
Arat6 Péter: Logikai rendszerek tervezése (jegyzet), 3.5.,3.6., 3.9.

Gyakorlo példak:

A sok elmaradt el6adas miatt, az ,,aszinkron sorrendi hal6zatok” témakor gyakorld
feladatainak nagy részét az el6adasokon fogjuk targyalni, helyettiik a gyakorlatokon a
szinkron tervezés-analizalas készségét fejlesztjiik. Ennek ellenére meghagyjuk a
megszokott stilust: most megjelennek az aszinkron témakor feladatai, két hét mulva
pedig a megoldésok.

6.1. Rajzoljon kettés élvezérelt Master-Slave FF-okat!

6.2. Egy aszinkron SR flip-flop bemeneteit az alabbi abranak megfelel6en vezéreljiik.
Tételezziik fel, hogy a kapukimeneteken a jel fel és lefutasi ideje 0, egy kapu késleltetési ideje
pedig 10ns. A feladat a két kimenet idédiagramjanak megrajzolasa.
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Idéleénték: 10ns

6.3 Az alabbi egyenletekkel adott egy aszinkron sorrendi haldzat:
(X1, X2 a bemenetek, y1, y2 a két RS flip-flop kimenete.)
S1=/X2.q2./91 R1=/X2.9g2.q1

S2 = X1.X2 R2 = /X2 Z=ql

Tartalmaz-e a haldzat kritikus versenyhelyzetet? Ha igen, szlintesse meg!

6.4.. Adja meg az alabbi aszinkron allapottabla Q1Q0 szomszeédossagi graf

kritikus versenyhelyzetmentes allapotkodolasat! 00 01
XY | 00 | o1 11 10 0 e
A A/0 B/- -/- C/0
B Al- B/1 D/1 -/-
C Al- -/- D/0 C/0
D

DA_| DA | DA | Ck-
10 () () u

6.5. Adott az alabbi allapotatmeneti tabla. A feladat olyan allapotkdd keresése, amellyel nem
fordul el6 kritikus versenyhelyzet.

XY: 00 01 11 10
A B C A A
B B E - B
C F C C E
D D F - B
E D E E E
F F F C A

6.6. Tervezzen olyan aszinkron sorrendi hal6zatot, amelyik a kétbites bemenetére érkezo
X1X2 =00, 01, 11 sorozat hatasara a utols6 11 minta idejére 1-est ad ki a kimenetén. Ha az
utols6 11 minta megvaltozik, akkor a kimenet Ujra 0 lesz, egészen a 00, 01, 11 minta ismételt
felismeréséig. (A feladat megfelel az FMA feltételeknek, egyszerre csak egy bemenet
valtozhat.)



6.7. Valasszon allapotkddot az alabbi aszinkron allapotatmeneti tablahoz és tervezze meg a
halozatot!

KL 00 | o1 | 112 | 10
A A/0 B C A/0
B A B/O B/0 A
¢ - D c/1 D
D A B/0 D/0 D/0

Nehéz példak az érdeklédoknek:
6n.1. Tervezzen forgasiranyjelz6 aszinkron hélozatot!
A haldzat kétbites Gray-kodu poziciokddbol allapitja meg az aktualis forgésirdnyt.

6n.2. Tervezzen frekvencia-harmadol6 halozatot, amelyik a bejové orajel minden harmadik
¢lére valtoztatja meg allapotat.
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