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Mir Ol lesz sz6?

e A SILK projekt

* SILK: System Integration using Logic and Knowledge (EU 5. keretprogram,
IST alprogram)

* 2000-2003

* |QSOFT (magyar), EADS (francia), ICI (roman), IDEC (g6rog)

* A cél: heterogén informéciéforrasok integracioja

* Az inditék: egy nagy, magyar tavkozlési cég magas szintl integracios problé-
majanak megoldasa

e Modelleken és logikai kdvetkeztetésen alapuld informacidintegracios rendszer jel-
lemzdi

* metaadat-kezelés, modellezés
* |ogikai kdvetkeztetés felhasznalasa
* deklarativ informaciéintegralas, medialas
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Integraciés probléma
e Kialakulas
* Adott egy nagy szervezet, fig

getlen informaciéforrasokkal

* Az igények valtoznak— adat-
forrasok szuletnek, valtoznak

* Redundancia keletkezik
e Problémak

* Melyik forrashoz forduljunk?
* Konzisztencia?
* Tudjuk egyiitt hasznalriiket?

§ technolégiai kuilonbségek
8 szemantikai kiilonbségek

e Az integraciés modszerek ezeket a

problémakat igyekszenek megoldan
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Ad hoc integracio

e Atermészetes megoldas

Osszevonjuk az adatforrasokat (ada-
torientalt integracio)

Osszevonjuk az alkalmazasokat (alkal- A’ alkalmazds

mazasorientalt integracio) I

Esetleg mindketit megtesszik

\/
o Jellemdk p——
+ biztositja a konzisztenciat A+B adatbézis

+ a leheb leghatékonyabb miikd

dés
— szoros csatolas I/_ B’ alkalmazds

— nem skalazhato

— nagyon koltséges fejlesztés
* revollciéosmegoldas
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Az alkalmazasintegracié architektaraja
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Alkalmazasintegracié (megvaldsitas és jellentk)

e Megvaldsitas
* Laza csatolas anformaciobrokererkeresztiil
* Arészt vew rendszerek lizeneteket killdenek a brokernek
* A bréker atalakitja és tovabbkildi az lizeneteket a megféielyekre
* A brékert programozni kell
* Az integralt rendszerekhez csatol6k kellenek

o Jellemdk

+ biztositja a konzisztenciat

+ a brékerben koncentralddik az integracios logika

+ folyamatokakezel

azokat az Uj lekérdezések tudja megvalésitani, amelyeket beprogramozunk

nem ad atfogo képet az integralt rendszebekr
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Az adatintegracio architekturgja
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Adatintegracié (megvaldsitas és jellentk)

e Megvaldsitas

*

Laza, off-line csatolas KAB segitségével

* A szarmaztatott adatbazidénként frissiil az integralt adatokkal

* Az adatoknak tobb példanyat taroljuk adattorténet is rendelkezésre all

* Az (] kliens lekérdezheti a teljes egyesitett adatbazist

e Jellemdk

+
_|_

nem biztositja a konzisztenciét, csak egy konzisztens képet (adattisztitas)
a KAB komponensben koncentralodik az integracios logika
adattorténetet kezelk adatbanyaszat lehetséges

az adatok ritkan frissek

hatalmas adatmennyiség nagy ebforrasigény (tar, processzor, halozat)
igazabol csak adatbazisokat lehet igy integralni
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Az informaciodintegracio architekturaja
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Informacidintegracio (megvaldsitas és jellemak)

e Megvaldsitas

* Laza csatolas medialastvég® komponens segitségével
* Az adatok helyett csak a metaadatokat gy(jtjuk 6ssze
* Az adatokat on-line médon allitjuk &l

* Az integralt rendszerekhez csatolok kellenek

e Jellemdk

— nem biztositja a konzisztenciat, csak egy konzisztens képet (adattisztitas)
+ a medialast végzkomponensben koncentralddik az integraciés logika
+ az adatok mindig frissek

az adatokat esetleg bonyolult Gton keb&litani— lassabb lekérdezések

csak a szlikséges adatmennyiségis edforrasigény (tar, processzor, halozat)

+

+ barmilyen adatforrast (pl. webszolgaltatast is) integralhat
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Az evolulcios integracios modszerek dsszehasonlitasa

| Tipus | Hozadék | Targy | Fé komponens | Felhasznalé |
alkalmazasintegracig szinkronizacié | folyamatok | informaciobroker| szervezet
adatintegracio trendanalizis adattorténet| adattarhaz dontéshozok
informaciodintegracio | termelékenység él6 adatok | mediator végfelhasznalok

e Az egyes madszerek mas feladatokra koncentralnak

e Egyik sem jobb a mésiknal

e Egyidejlileg tébbet is érdemes lehet alkalmazni
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Az ontolégiak/metaadatok szerepe

e Rengeteg adat all a rendelkezéstinkre

* Nem az a kérdés, van-e adat, hanem hogy megtalaljuk-e
* Az adatokat rendszerezni kell, hogy ne vessziink el benniik
* A metaadatok (modellek) egyre fontosabbé/értékesebbé valnak

e Avaltozassal a metaadatok szintjén kdnnyebb Iépést tartani

* A modellek kisebbek
* A modellek alapjan automatikusan kell feldolgozni az adatokat
* Az alkalmazésfejlesztésben is érvényes ez az elv (Id. MDA)
e Elosztott rendszereket nem igazan lehet metaadatok nélkil Gizemeltetni
* Grid
* P2P rendszerek
* Webszolgéltatasok
* Avilaghalé

e Az informacidintegracio ezekre a tulajdonsagokra épit
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A SILK rendszer kbérnyezete és architekturaja

[ Ertékesitési ] [Ugyfélszolgélati]

alkalmazas alkalmazas
informécio informécio
az Ertékesités az Ugyfélszolgalat
szamara szamara

Elkiiloniilt adatok Osszefésiilése
iizleti informacio szolgaltatasa céljabol
SILK SILK

Medelltthiz Integrator Server

T adat T adat Tadat

Kiilonboz6 adatforrasok
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SILK informaciodintegracio

e A harom réteg alulrél felfele:

* kilonb6sd forrasokbdl szarmazé adatok
* SILK: a medialast végz komponens
* informacio kilonbdd fogyasztok szamara

e A8 SILK komponensek:

SILK Server a ,futasiidejii” komponens, a lekérdezéseket valaszolja meg
Modelltarhaz az integraciohoz sziikséges modelleket tarolja
SILK Integrator a modelltarhazat tartja karban
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A SILK alkalmazasi kérnyezete

felh./ ontoldgiak/

& : Y- alag;  Szakteriileti

Vég- Kiils6 Uzleti/szakért6 )_Vvallalati iZsrneretek
felh Kozok felh fogalmak,
elh. €szkozo 7 i ismeretek

A . v
% lekér- eredmény-| lekérdezés
eredményadatok , ‘i
(pl. XML, Excel) dezés  adatok Integrz,tc1§)s
v v szakértd
SILK Integrator clemez/
karbantart
__modell
A | Modelltarhaz (XMD 1 Kiilsé

1 kezdeti | =

I modon ~(alkalmazas
B _ platform-

Mediator Wrapper specifikus
séma
SILK Server
7

forrasszintii adatkérés
(pl. SQL)

Rendszer-
felh.

1étrehoz /modosit/

integral

Rendszer-
fejlesztd
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A SILK felhasznalasi médjai

e Modellezés

* megléwd modellek betdltése

8§ kilst alkalmazasokbdl

8 magukbdl az adatforrasokbol
* () modellek kialakitasa
* modellek 6sszekapcsolasa

o Lekérdezés

* Kkilsd eszkdzokkel vagy kozvetlendl
* a modelltdrhdzbeli modelleken
* egyszerre tobb adatforrast felhasznalva

e Integrécios visszacsatolas

* a kialakitott Uj modellek és kapcsolatok alapjan
* javaslat egy integralt rendszer kialakitasara
* pl. ad hoc integraciéhoz vagy adattarhaz kialakitasahoz
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A SILK f 6 komponenseinek feladatai

o Wrapper

* elrejti a technoldgiai sokféleséget
* adatot szolgéltat
* metaadatot szolgaltat

o Mediator

* magasszint(, felhasznaldspecifikus kérdéseket
* visszavezet az egyes adatforrasokra vonatkozo részkérdésekre, és
* arészeredmenyeket 6sszeallitjia egy értelmes valassza

e Integrator

* tamogatja a modellek kialakitasat és kezelését
* tartja a kapcsolatot a felhsznaldkkal és a kidtkalmazasokkal
* tartja a kapcsolatot a Wrapper és a Mediator komponenssel
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A modelltarhaz tartalma

e objektumorientalt modellek

* UML osztalydiagramok: strukturdlis jellerfik, alapveb kapcsolatok leirasa
§ attribitumok
8§ oroklodés
8 ...

* (LL modellek: magasszintii fogalmak és szerepek leirasa)

e OCL korlatok az egyéb jellentik szamara
* invariansok
e leképezések (kapcsolatok a modellek kdzott)

* megfeleltetések (pl. két elem ugyanazt modellezi)
* absztrakcidk (pl. az egyik eleribszarmaztathaté egy masik)
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A modelltarhaz felépitéese

/‘
felhasznalok __1_
mentalis nézete

Fogalmi szint

Alkalmazasi szint

oc
I
Kapcsolati szint !
I
I

Forrasszint

<

?—

<

~

<

A

szaktertileti
ismeretek/
ontologiak

kiilsé
(pl. CASE)

modell
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A modellek osztalyozasa

e Absztrakcids szint szerint:

alkalmazasi szint megvalositott vagy megvaldsithaté rendszerek modelljei (UML)
fogalmi szint felhaszn&l6i nézetek (UML vagy LL)

o A lefedett terlilet nagysaga szerint:

lokalis modell a teljes rendelkezésre allé informacionak egy kis része

kapcsolati modell a lokalis modell specialis esete
* egy konkrét adatforras modellje
* importalt modell + a kapcsolédashoz sziikséges informaciok
egyesitett modelltobb rendszert atfogo (egyesjitmodell
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Az adatforrasok modellezése

e Minden forrast az UML osztalydiagramok nyelvén kell modellezni
e Relacios adatbazisok

* adatbazis— modell

* tébla— osztaly

* oszlop— attribGtum
o XML-f4jlok (DTD alapjan)

* fajl — modell

* elem— osztaly

* attribGtum— attribGtum
* gyerekviszony— kompoziciés asszociacio
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SlLan, objektumorientalt elemek

model Gyar {

class Termék {

attribute String gyértasi_szam;
primary key gyartasi_szam;

k

class Autd: Termék {
attribute String gyarto;
attribute Integer ar;
constraint self.kerék.méret>2;

k

class Kerék: Termék {
attribute Integer méret;

k

association 'Auté-Kerék’ {
connection Aut6 composite;
connection Kerék;

h
b

osztaly egy halmaz; a halmaz elemei az osztaly
példanyai

asszociacidoegy halmazy vég@désii asszocia-
ci6 — n-esek halmaza; a halmaz elemei
az asszociacikapcsolatai

attribitum egy figgvény; osztaly- attribatum-
tipus

mivelet egy fuggvény; osztaly és paraméterti-
pusok keresztszorzata a miivelet tipusa

orokl6dés a specidlis osztaly minden eleme az
altalanos osztalynak is eleme

kompozicié binaris asszociaciéban az adott asszi-
aciovég a masik végmés egy példanya-
hoz tartozhat

kulcs az adott attribitumhalmaz azonosit egy pél-
danyt

invarians az adott kifejezés az osztaly (asszo-
ciacié) minden példanyara (kapcsolatara)
teljesdl
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Az invariansok értelmezése

Az Autd osztalyconstraint self.kerék.méret > 2 invariansa:

1. self : az adott osztaly (asszociacio) egy télsges példanya (kapcsolata),

2. navigacios lépéaz 'Autd-Kerék’ asszociacié mentén az autd egy téteges
kerekéhez,

3. navigacios lépes a kerékéret attribGtuman keresztill,

4. azaz minden aut6é minden kerekének mérete nagyobb, midt kett

Erdekességek:

e az el® navigacios lépésbenkarék egy implicit szerepnév

e anavigacio UML szemantikaja kicsit mas
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Megfeleltetés

model Peugeot {

class Jarmi {

attribute String sorszam;

attribute Integer ar;

attribute String tipus;
primary key sorszam;

h
e
model Suzuki {

class Auto {

attribute String azonosito;

attribute Integer ar;

primary key azonosito;

h
b
correspondence(j: Peugeot::Jarmi,

a: Suzuki:Autd) {
constraint
j.sorszam=a.azonositd
and j.ar*1000 = a.ér;

megfelel egymasnak
* Jarmi ésAutd
* sorszam ésazonosito
* akétar

az arak akkor 6sszehasonlithatok, ha
az egyiket szorozzuk ezerrel

a ,korlatnak” nincs logikai jelentése

Jarmi ésAuté nem ugyanazokat a
példanyokat tartalmazzak
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Megfeleltetés logikai jelentéssel

model Ertékesités {

class Aru {

attribute String termékkaod;
attribute Integer ar;

attribute String raktari_szam;
primary key termékkad;

h
h

correspondence(j: Peugeot::Jarmi,
a: Ertékesités::Aru) {
constraint
j.sorszam = a.termékkod
implies j.&r*1000 = a.ar;

h

megfelel egymasnak

* Jarmi ésAru

* sorszam éstermékkod

* akétar
alegkil® implies  miatt logikai je-
lentést rendeliink hozza

logikai jelentés: ha a sorszam mege-
gyezik a termékkdddal, akkor a jarm{
aranak ezerszerese az aru ara

Jarmi ésAru ugyanazokat a példa-
nyokat tartalmazzak csak mas kddo-
lassal
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Absztrakcio

e Eletet (informéciét) lehel a magasabb szint(i modellekbe

e Pontosabban: adatokat rendel a magasabb szint(i modellelemekhez az alacsonyab
szint(i modellek adatai alapjan

o Két feladata van

1. sziirés: mely adatokbdl kell szarmaztatni
2. atalakitds: az adatokat a magasabb szinten elvart forméra kell hozni
e Nem 6rokBdés jellegii dolog

* nem igaz, hogy az egyik példanyai egyben a mésik példanyai is lennének
* m adatbéln adatot szarmaztathatunk a segitségével

* aszarmaztatott példanyok vagy kapcsolatok struktirdja és tartalma is mas lehet,
mint amikdl szarmaztattunk
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Absztrakcios példa

abstraction (s: Peugeot::Jarmi -> c: Gyar:Autd) {
constraint s.tipus = "Autg"
implies s.sorszam = c.gyartasi_szam
and "Peugeot" = c.gyarto
and s.4r*1000 = c.ér;

s-bdl (supplie), egyPeugeot modellbeliJarmi’ példanybdl

c-t (client), egyGyar modellbeliAuté példanyt szarmaztatunk

sz(irés:

* csak olyars-ekbdl szarmaztatunk, amelyek tipugautd"

atalakitas:

* a gyartasi szam megegyezik a sorszammal
* aPeugeot modellben csak Peugeot gyartmanyok vannak
* az arat ugyanazért szorozzuk, amiért a megfeleltetésben
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Van valakinek oOtlete tobb szallitot alkalmazoé
absztrakciora?
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Es tobb klienst hasznalora?
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Lekérdezés

¢ lekérdezés tetsiteges szinten megfogalmazhato
e a magasabb szintliek érdekesebbek, mert

* t6bb adatforrast fedhetnek le
* elvégzik a sziikséges konverzidkat

query Olcs6NagyKerekiAutd

select k.gyartasi_szam, k.autd.gyartasi_szam
from k: Gyar::Kerék

where k.méret > 4 and k.autd.ar < 5000;

olcso autdkat keresiink, nagy kerékkel

from k: Gyar::Kerék : k aGyar modellKerék osztalydnak példanya

where k.méret > 4 and k.auté.ar < 5000 : a mar emlitett navigacio-
kat hasznaljuk, a kerék legyen nagy, az autéja legyen ocslé

select k.gyartasi_szam, k.autd.gyartdsi_szam : agyartasi szamok-
ra vagyunk kivancsiak
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A SILK részletes architekturaja

Kiilsd alkal- Uzleti/szakértd
mazas - Query felh.

Integracios
szakértd

; Driver
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A SILK &ltal tamogatott folyamatok

e A modelltarhaz felépitése

* Léted modellek atvétele informaciéforrasokbdl és modellezési (CASE) esz-
kozokkdl

* Modellek 6sszehasonlitasssdsszekapcsolasa

* Modellekkonzisztenciaellenérzése

* Modellekegyesitése

e Integralt rendszer hasznalata és épitése

* Osszetett lekérdezések futtatasa
* Egységes, integralt rendszer fejlesztésének tAmogatasa
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Modellek 6sszehasonlitdsa és 6sszekapcsolasa

Bemenete két modellelemhalmaz (pRa és a25. oldal modelljeildl)

Gréafok hasonlésagat vizsgalja

Megkeresi az egymashoz leginkabb hasonlbakat és 6sszekaddsdlja

Altalanos esetbem elemetn elemmel kot 6ssze

Az 0sszekapcsolt elemekhez leképezést (megfeleltetést vagy absztrakciét) general
abstraction (s: Peugeot:Jarmi -> c: Gyar::Autd) {

constraint s.sorszadm = c.gyartadsi_szam and s.ar = c.ar;

Iz
Pusztan a modellek alapjan nem johet ra, hogy az arak kdzott konverzidra van szik-
ség
Nem tudja szarmaztatnigyarté attribGtumot

Nem tudja, hogy dipus attribGtum szerint szlrni kell

A kézzel javitott valtozat 28. oldalon
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Modellek ellendrzése

e Konzisztenciaelletrzés kizarélag a metainformaciok alapjan
e Elsbsorban modellek 6sszekapcsolasa utan fontos

e PI. osztalyinvarians ellénzése

o 0Sztalyxy,...,x,) — INV(21,...,2,)

e LegyenPeugeot::Jarmi  (értelmetlen)invariansself.ar < 5 and self.ar
> 30

e Jarmi’ (GySzTipusAr) — Ar < 5 AAr > 30
e Ha ajobb oldal hamis, akkor az osztaly lres
e CLP kovetkeztdiket hasznalunk a jobb oldal vizsgéalatara

e A CLP(R) kovetkeztdi a fenti példan egymagaban kimutatja, h&gugeot::Jarmi
inkonzisztens

e Altalanos esetben tobbféle kovetkestegyiittmiikodésére lehet sziikség
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Modellek egyesitése

e Megfeleltetések alapjan

1. egyesitett modell és
2. absztrakciok generalasa

e Uzemmodok

* unidegyesités: az 6sszes asszociacio és osztaly az 6sszes attributummal bekert

* metszetegyesités: csak a megfeleltetett asszociaciok, osztalyok, és attribltu-
mok kertilnek be

e Az absztrakci6k automatikus generalasa nehéz

* |ehetetlen, ha az attribGtumok kdzo6tt elég ,furcsa” relacié van (ez a gyakorlat-
ban nem fordul &)

* mikodik, ha a megfeleltetett attribGtumok fliggvényei kdzott edyasd van
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Adateléres Gsszetett modellek alapjan
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Az MLL

e Egységes logikai formalizmus a modelltarhaz leiraséra
VY(po(Yo) AN 37(]0(?@) VAN .), ahol

A kvantélas implicit, azaz nem irjuk ki

A self.kerék.méret > 2 invarians 23. oldal)
MLL alakja:

'Autd’(GySz,Gy,A), 'Autd-Kerék' (Autd’'(GySz,Gy,A),
'Kerék'(KGySz,Méret))
---> Méret > 2

A Peugeot::Jarmi’  -b6l Gyar::Autd  absztrakciéjanak?g. oldal)
MLL alakja:

Jarmf’(GySz,'Autd’,Ar) --->
'Autd’(GySz,’Peugeot’ Autd_ar), Auté_ar = 1000*Ar
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A SILK tovabbfejlesztése: SILK-rendszerek egyuttmiko-
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A SILK tovabbfejlesztése: kozvetites agensek kdzott
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