A feladatkiiras nem részletes specifikacio, csak a Iényeges jellemzoket tartalmazza!

A részletek kidolgozasa a hézi feladat része.

A hazi feladat a mérési utmutatoknak és szoveges tdjékoztatasnak megfeleld formaban
késziiljenek (részletes specifikacio, folyamatabra, kommentek, szimulacios eredmények)!
Torekedjen a mikrokontroller er6forrasainak (timerek, stb.) hatékony kihasznalasara. SW
1d6zitést ne hasznaljon!

1. Kiilonbo6zo6 fényereji LED-ek

Az id6zitéshez 16 bites timert hasznaljon, a valtoztatast a timer ,,atprogramozasaval” oldja
meg!

A program tervezésekor vegye figyelembe, hogy a fényerd nem egyenesen ardnyos a
meghajto jel kitoltési tényezdjével, a megfeleld értékeket tapasztalati uton tudja beallitani a
mérésen.

A BTO lenyomasara indul a folyamat:
- a LEDO alig lathatoan vilagit,
- 2 sec elteltével a LEDO kialszik, és negyed fényerével kigyullad a LEDI,
- 1 sec elteltével a LED1 kialszik, ¢s fél fényerdvel kigyullad a LED2,
- 0,5 sec elteltével a LED2 kialszik, és 90% fényerdvel kigyullad a LED3.

A BT1 lenyomasara indul a folyamat:

- a LED7 90% fényerdvel vilagit,

- 1,5 sec elteltével a LED7 kialszik, és fél fényerdvel kigyullad a LED6,
1 sec elteltével a LED6 kialszik, és negyed fényerével kigyullad a LEDS,
0,5 sec elteltével a LEDS kialszik, és alig lathatéan kigyullad a LED4.

2. LED futé6fény 1

Az id6zitéshez 16 bites timert hasznaljon, a valtoztatast a timer ,,atprogramozasaval” oldja
meg! Gondoskodjon a nyomoégomb pergésmentesitésérol!

A BT1 lenyomasara a LED soron elindul egy fut6fény:
- a LED-eken a fény léptetésének ciklusa 0, 1, 2, 3,7, 6, 5, 4,
- a BTI ismételt lenyomasaival a futéfény leallithato, ill. folytathato,
- aléptetés iddzitését a SWO-3 kapcsolokon lehet beallitani.
A kapcsolok csokkend prioritas szerint a kovetkezd értékeknek felelnek meg:
SWO 2 sec, SWI1 1 sec, SW2 0,5 sec, SW3 0,25 sec.

A BTO lenyomasara a LED soron elindul egy fut6fény:
- a LED-eken a fény léptetésének ciklusa 3,2, 1,0, 4, 5,6, 7,
- a BTO ismételt lenyomasaival a futéfény leallithato, ill. folytathato,
- aléptetés idozitése 0,2 sec tobbszorose, a SWO0-3 kapcsolokon beallitva.
A kapcsolokat ,,forditott” sulyozassal kezelje (LSB SW3, MSB SWO0).




3. LED futofény 2

Az id6zitéshez 16 bites timert hasznaljon, a sebességvaltoztatast a timer ,,atprogramozasaval”
oldja meg!

Korben felgyullad az 6sszes LED, majd kialszanak (0, 01, 012, 0123, 01237, 012376,
0123765, 01237654, 1237654, 237654, 37654, 7654, 654, 54, 4, 0). A 1éptetés sebessége s
irdnya a potenciométer allasatol fiiggjon: ha a potenciométer a kozépallasnal kisebb értéken
van, akkor a fény ,,elére” 1épked, ha nagyobb az érték, akkor ,hatrafelé”.

Energiatakarékos futofény: korben felgyullad az 6sszes LED, majd kialszanak (0, 01, 012,
0123, 01237, 012376, 0123765, 01237654, 1237654, 237654, 37654, 7654, 654, 54, 4, 0).
A 1éptetés sebessége a SW0-SW3 bedllitasatol fliggjon, LSB=100ms. A kapcsoldkat
“normal” sorrendben, sorrendhelyesen kezelje (SWO0 = LSB).

Nappal nem miikddik a futofény, csak éjszaka, a fényérzékelést az optikai érzékeld
bemenet segitségével valdsitsa meg.

4. Kornyezetérzékeny futéfények

Az 1d6zités hardver 1d6zitd segitségével torténjen! A nyomdgombok pergésmentesitésével
nem kell foglalkoznia, megszakitassal kezelje dket!

Tihdlmelegedés ellen védett futéfény
Sorban felgyullad az 6sszes LED, majd az els6tdl kezdve egyenként kialszanak.
- aléptetés sebessége a BTO és BT1 nyomdgombokkal torténjen 100 ms id6alappal 15
1épésben (100ms...1.5 sec)
- BTO egyszeri megnyomasa noveli, BT1 egyszeri megnyomasa csokkenti a futéfény
sebességét. 1 megnyomasra (barmilyen hosszu is az) csak egy valtozas legyen!
- amennyiben a fut6fény talmelegedett, akkor kikapcsol (ezt az NTK analég bement
segitségével ellendrizhetd)

Savlezarast jelzé villano fénysor
A fénysort a LED-oszlopok jelentik, egy oszlopban mindig csak egy LED viléagit, igy
fusson a fény végig rajtuk.

- aléptetés sebessége a SWO...SW3 kapcsolok allasatol fliggden torténjen 100 ms
id6alappal 15 1épésben (100ms...1.5 sec). A kapcsolokat “normal” sorrendben,
sorrendhelyesen kezelje (SW0 = LSB).

- avilagitas fényerejét az optikai bemenet fliggvényében fél fényerére visszaveszi
(éjszakai lizem). Nappal a két egymads melletti oszlop egyformén vilagit (tehat a
LED-ek parosaval gyulladnak ki és alszanak el), ¢jszakai tizem soran csak a baloldali
LED soron futnak végig a fények.

- akésziiléket a BTO nyomogomb segitségével lehet ki- és bekapcsolni, harom
iizemmodja: kikapcsolva, futéfény, minden LED vilagit




5. Kiilonb6zo6 fényereji LED-ek potméterrel

A LEDO-3 koziil kivalasztott fényerejének valtoztatasa:
- apozicio kivalasztasa a nyomoégombokon (BTO0-3) torténik, az aktualisan kivalasztott
pozicidt a LED4-7 oszlopban jelezze vissza,
- a fényerd bedllitasahoz a kitoltési tényezot a potméterrdl olvassa be
- SWO0 1’ allasa bekapcsolja a ,,debug” modot: ekkor a § LED-en az aktualis potméter-
érték jelenjen meg

A nem valtoztatott LED-ek megtartjak kordbban beallitott fényerejiiket.

6. Foldrengésjelzo

A potméterrel szimulalt szeizmograf adatai alapjan a legnagyobb rengések jelzése, valamint
katasztrofa esetén a vészvilagitas bekapcsolasa. A szeizmograf kalibraladsa az BTO
nyomogomb megnyomasara torténik (tehat a potméter gombnyomaskori értéke a ,,0”, a rengés
nagysaga az ettdl valo abszolut eltérés).

A rengések nagysaganak jelzése a sarga és zold LED-eken torténjen (nem vildgitanak LED-ek
= nem ¢érzékelhetd rengés, 1 zold — kis rengés, 2 z6ld = kdzepes, 2 z0ld + 1 sarga: nagy,

2 z61d+2 sarga: maximalis amplitudoja rengés). A szeizmograf értékeit a rendszer
folyamatosan ellendrzi, masodpercenként eltarolva a legnagyobb értéket. A LED-eken az
elmult 4 masodperc legnagyobb rengése jelenik meg.

Ha ez a maximalis amplitido, akkor bekapcsolodik a vészvilagitas: a generatorokkal valo
takarékossag érdekében 10% kitoltéssel vilagitanak a piros LED-ek, mikdzben a tobbi
rengésjelzd LED tovabbra is teljes kitdltéssel lizemel. A vészvilagitas az INT gomb
megnyomasaval kapcsolhato ki.

7. LCD hattérvilagitas szabalyozasa potméterrel

A potenciométer allasanak megfeleld értéket tekintsiik 0..100%-nak. A kijelzd hattérvilagitasa
legyen ezzel szabalyozhat6 hardver id6zitéssel (Timerl) megoldott impulzusszélesség-
moduléacio (PWM).
- alegkisebb iddszelet: 500 s, a felbontas: ~6%, azaz 16 1épcsot képezzen
- abedllitott kitoltési tényezot 0..F karakterekkel jelenitse meg az LCD kijelzén!
- aSWO0 1’ allapotaban a 0% ¢és a potméter aktualis allasa kozott fokozatosan
vilagosodjon, majd sitétedjen el a kijelzd (a potmétert 0%-os PWM értéknél
mintavételezziik)




8. Forgalmi jelz6lampak

Az id6zitéshez hardver 1d6zit6t hasznéljon!

A jelzélampak a hazankban megszokott szinkombinacidkat mutassak!

A két LED oszlop a keresztezddés egy-egy jelzdlampdajanak tekintendd (egymasra
merdlegesen)

Jelz6lampék autdk szamara, ¢jszakai tizemmoddal:
- apiros fény ,,duplézott” a figyelem jobb felhivasara.
- 1dozités: P 10s, PS 1s, Z 5s, S 1s.
- afényérzékeld analog bemeneten beolvasott informécio alapjan kapcsoljanak at a
lampak ,,éjszakai lizemre” (villogo sarga)
- anappali lizemmaddba torténd valtaskor, valamint bekapcsolaskor mindkét iranyba
mutasson pirosat a lampa 2 masodpercig.

Keresztezddés gyalogatkeldhellyel:
- apiros fény ,,duplazott” a figyelem jobb felhivasara.
- 1dOzités autdésoknak: PS 1s, S 2s.
- hanincs gyalogos jelzés (INT gomb), az autdsok szamara folyamatosan zold jelzés
- gyalogosok szamara 20 mésodpercig engedélyezett az atkelés, utolso 5s villogd
z6ld
- ezt kovetden 20s hosszan nem lehet tijabb gyalogos atkelést kezdeményezni.

9. 2x4 bites LCD szamologép

A szdmologép a 0..15 szamokon végzi el a 4 alapmiiveletet.

- az elsé operandust a kapcsolokon lehet beallitani (SW3 a legkisebb, SWO0 a
legnagyobb helyiérték)

- aBTO0-BTI nyomégombok valamelyikének megnyomasa allitja be az operandust és a
miiveletet, ekkor az operandus és a miivelet megjelenik az LCD-n

- ezt kovetden beallithatd a masodik érték a kapcsolokon, és az INT gomb
megnyomasara a miivelet eredménye is az LCD-re kertil

- 0j operandus megadasakor (BT0-BT3) torlédik a kijelzd, és elolrdl kezdddik a
szamolas az 1) értékkel és miivelettel

- negativ szdmok kezelésére nem, a 15-nél nagyobb eredményekre fel kell késziilni

10. LCD hirdetétabla scrollozo szoveggel

Programmemoriabol vagy EEPROM-bdl (nem kell mindkettd) vett karaktersorozat
megjelenitése az LCD kijelzén, BTO és BT1 segitségével gyorsithat6 illetve lassithato
sebességli scrollozéassal 100ms-1000ms kozott, 100ms-os 1épésekben. Figyeljen arra, hogy a
karaktersorozat hosszabb ¢€s révidebb is lehet, mint a kijelz6 mérete, a szoveg csak az elso
sorban jelenjen meg!

A nyomogombok pergésmentesitését oldja meg!

(Alternativaként a nyomdgombok helyett potméterrel is megvalosithatd a sebesség bedllitdsa.)




11. Liftvezérlo

A bal oldali ledsor jelzi a lift helyét egy haromemeletes hazban, a jobb oldali ledsor pedig azt,
ha kinyilt a lift ajtaja. A BTO-BT3 gombok valamelyikét megnyomva a lift becsukja ajtajat,
majd elindul a kivant szintre, 3 masodpercenként 1 emeletet megtéve. Az emeletre érkezve
kinyitja az ajtét, menet kozben nem lehet Gjabb gombnyomassal eltériteni, viszont az INT
gomb megnyomasanak hatasara vészmegall - az aktudlis szinten azonnal kinyitja az ajtajat és
nem mozog tovabb. A lift vezérlése takarékos, nem végez felesleges mozgast. Az INT gomb
kezelését megszakitassal oldja meg, pergésmentesitésével nem kell foglalkoznia!

A lift miikddésérdl készitsen statisztikat, melyet az LCD kijelzén decimalisan jelenitsen meg:
szintenként az 0sszes addigi ajtonyitas szama (4 szam), valamint a lift altal megtett emeletek
szama. Az adatok 8 biten tarolhatok.

12. Reakcidoidoméro

A jaték az INT gombbal indul, a gomb megnyomasanak hatisara 1-5 masodperc hosszan
elsotétiil a ledsor, majd felvillan LEDO-LED3 koziil a ,,célpont”.

- a felvillanast kovetden a lehetd legrovidebb idon beliil kell a megfelelé BT gombot
megnyomni

- haa LED-ek felvillanésa el6tt torténik a gombnyomas, vagy rossz gombot nyom meg a
jatékos, a 4 piros LED 2 Hz-en torténd villogésa figyelmeztet a hibara

- sikeres gombnyomas esetén a zdld LED-ek vilagitanak folyamatosan, és az LCD
kijelz6n megjelenik a LED-ek felvillandsa és a gomb lenyomasa kozott eltelt idd
ezredmasodpercben, decimalisan. (Idéméréshez érdemes a Timerl perifériat
hasznalni.)

- az idémérd jegyezze meg az eddigi legjobb idéeredményt az EEPROM meméridban,
mely a BT3 és INT gombok egyiittes megnyomasaval torolhetd

13. Hardver-monitor

A potméter, hdmérséklet-szenzor és fényérzékeld értékeinek megjelenitése az LCD kijelzon.
A SWO-1 kettds valaszt a periféridk koziil, melyrdl olvasott értéket a SW2 allasatol fiiggden
decimalisan vagy hexadecimalisan kell megjeleniteni. A kijelzd frissitése a SW3 allasatol
fliggden folyamatos (200ms gyakorisagl), vagy az INT gomb megnyomadsara torténik. Az
INT nyomdgomb kezelése megszakitassal torténjen, pergésmentesitéssel nem kell torddni.




14. Fényorgona visszajatszas funkcioval

A késziilék két lizemmodja: felvétel, lejatszas. Felvétel soran eltarolja a lenyomott
nyomogombokat SRAM-ba, azonnal felvillantva a kapcsolodé LED-eket a bal oldali LED-
oszlopon, visszajatszas soran a SRAM-ban tarolt gombnyomas-sorrendet ismétli végtelenitve.
Indulaskor és a SW0 L—H atmenetekor valt felvétel lizemmodba, térolve az elozo felvételt,
majd 250 ms idékdzonként mintavételezi a BTO-BT3 gombok allapotat. A mintavételezést a
jobb oldali ledsor villogésa jelzi. SWO alacsony allapotaban a tarolt mintat jatssza ki a LED-
ekre, a potméteren 8 fokozatban allithatd sebességgel. A kapcsold pergésmentesitésérdl
gondoskodjon!

15. Hexterminator

Jaték: az LCD-n megjelend hexadecimalis értéket minél eldbb be kell allitani binarisan a
kapcsoldokon.

- LSB =SW3, a kapcsolok ,,felfel¢” (LED-ek fel¢) allasa legyen az °1” érték

- a sikeres bedllitaist a BTO nyomogomb segitségével jelezziikk, melynek
pergésmentesitését oldja meg!

- talélat esetén a pontszam novelddik és 1j véletlenszer érték jelenik meg, hiba esetén 3
masodpercig villognak a piros LED-ek (idébiintetés)

- egy menet 30 masodpercig tart

- ajaték kozben meg kell jeleniteni a pontszamot és a hatralevd idét az LCD-n

- a jaték végén az Osszes LED felvillandsa mellett a kijelzon jelenjen meg az elért
pontszam ¢és hogy vége a jatéknak

- INT gombbal barmikor ujraindithat6 a jaték

16. Keriilgetos jaték

Jaték LCD-n: oldalra scrollozo palyan autdval kell keriilgetni az akadéalyokat. Aut6 irdnyitdsa
nyomogombok segitségével; pontszam (elkeriilt akadalyok szdma) a LED-eken. A jaték
fokozatosan nehezedik (sebesség, esetleg akadalyok siirtisége). A jaték maximalis ideje 30
masodperc. Az akadalyok minimalis szama 16.

17. Kigyo6jaték

A kozismert kigyojaték megvalositdsa 3 hosszisagi kigyoval. A palyan véletlenszeriien
elhelyezett alma felvétele esetén uj keletkezik, a felvett almak szamat a LED-soron jelzett
pontszadm mutatja. A kigyonak 6nmagaval val¢ litkozését nem kell vizsgélni.

(Tovabbfejlesztési lehetdség az onmagaval iitkozo, almak elfogyasztasanak hatasara novekvo
kigyd.)




18. Meteorzapor

Az LCD kijelz6 jobb oldala (,,vilagiir”) fel6l érkezé meteorokat kell a bal oldalon
(,,holdbazis”) talalhato agyuval szétloni. Az agyu egyenes vonalban tud 16ni a BTO gombbal,
mozgatni a BT2-BT3 gombokkal lehet, folyamatos tiizelésre nem képes. A lel6tt meteorok
szamat a LED-eken jelenitsik meg, ujrainditdas az INT gombbal. Az 4gyat mozgatd
nyomogombok pergésmentesitésérdl gondoskodjon! Egyszerre tobb (legalabb 2) meteor is
érkezhet, a lovedéket nem kotelezd megjeleniteni (,lézer”), de eldny. A meteorok
sebességének véltozasa szintén eldny.

19. Rajztabla

Az LCD kijelzé 16x4-es részén rajztabla megvaldsitasa. Kurzormozgatas: BTO és BT1 fel/le,
BT2/3 jobbra-balra, INT gomb invertalja (torli vagy beallitja) az ott talalhato jelet.

A nyomoégombok pergésmentesitését oldja meg! A kurzorbillentylik a PC-n megszokott
modon miikddjenek (folyamatos nyomvatartas esetén bizonyos ido6 elteltével ismétel).

20. Uzenéfal
16x4-es tizen6fal megvaldsitasa az LCD kijelzon.

Kurzormozgatas: BT0 és BT1 fel/le, BT2/3 jobbra-balra. A potméter allasdnak megfeleld
karakter beirasa az INT gomb hatasara. A potméter 32 kiilonb6z6 karaktert kodoljon, az angol
ABC 26 karaktere mellett legyen benne a sz6koz, a fennmaradoé jelek specifikacigja a feladat
része. (A potméter érzékenysége és zajossaga miatt a 32 kiilonb6zé kod a potméter teljes
0..255-0s tartomdnydara legyen leképezve.) Az aktualisan beallitott karaktert jelenitse meg az
iizendfal mellett!

Az lizenetet az SRAM-ban tarolja , a nyomogombok pergésmentesitését oldja meg!

(Kiegészitd feladat: az iizenet tarolasa EEPROM-ba az INT, BTO0.BT2 egyiittes
megnyomasara, SW1=0 allasban az EEPROM-ban talalhat6 kiirdas SRAM-ba masolasa. Az
EEPROM védelme érdekében bekapcsolasonként csak 10-szer lehessen EEPROM-irast
kezdeményezni.)




