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A transzformacio és a modell
egyseges leirasa

Metamodell
Modell Szabalyok

» A szabalyok és a modellek:
egyarant a metamodell példanyai

» Metaszint és modellszintl objektumok:
grafreprezentacio




A grafmintaillesztés problémaja

» Adott:
— Minta: n pont, e él
— Modell: N pont, E él

* Feladat:
keressilk meg a minta egy leképezését a modellbe
— csucshoz csucsot, élhez élet rendeliink
— izomorf eset: kdlcsdnbsen egyértelmd leképzés a minta és
a modellbeli illeszkedés kozott

— nem izomorf eset: tobb mintaobjektumot egy
modellobjektumba vetithetlink

A graftranszformacio
algoritmikus komplexitasa

« 1. 4llitas: a graf mintaillesztés altalanos esetben
NP teljes probléma
— részgraf izomorfizmus probléma
— két graf izomorfidjanak eldontése ismeretlen komplexitasu
o 2. allitas: rogzitett szabalyrendszer esetén
megoldhatd polinom idében
— a mintagraf mérete korlatos (K): o(nK) komplexitas
« 3. allitas: a torlés és a ragasztas idbigénye
a minta méretéhez képest lineéris
— mert az illeszkedés helyéhez kdzeli modositasokat végzink




A kényszerkielégitési probléma
(Constraint Satisfaction Problem)

A CSP probléma

« Adott:
— Valtozok: (vyq, v, , ..., V)
— Ertékkészletik: (D, D, , ..., Dy)

— Kényszerek: (C O Dyx D,x ... xDy)
relaciok a valtozok értékkészlete altal kifeszitett tér felett

» Feladat:
keressik meg a valtozoknak egy (vagy az 6sszes)
teljes és konzisztens behelyettesitését

— teljes: minden valtozéhoz rendeltiink értéket, és
pontosan egyet

— konzisztens: a megoldas egyetlen kényszert sem sért




CSP példa:
Kiralyndk a sakktablan

» Feladat: helyezzink el n=4 kiralynét a sakktablan
agy, hogy ne lssék egymast

Egy-egy Boole valtozo
minden négyzethez:
0 - Ures, 1- foglalt

CSP példa:
Kiralyndk a sakktablan

» A kényszerek szlikithetik a valtozok megengedett
értéktartomanyat
— felallitasukkor
— aktivalasukkor
« Példa:
az elsé sorban pontosan egy kiralyné allhat:
Boo + Bop + Boy + Bpg =1

» ez a kényszer By, = 1 esetén a kovetkez6 szikitést
Veégzi:
Bo1 = Boz = Bp3 =0




CSP megoldasi algoritmus:

Constraint Labellng
propagation

| Kényszerek alkalmazasa I Backtracking/
| backjumping
Van véltoz6, amelynek i | Ezen az &gon nincs
nincs megoldasa? megoldas - visszalépés
| n

Van valtozé, amelynek tobb >'_ Taroljuk el az allapotot és rég- | |
lehetséges mi‘goldasa van? zitsik az egyik valtozé értékét

n
Ez egy megoldas, ha
tobb is kell visszalépés

CSP technikak

» Constraint propagation (kényszer terjesztes)
— egy kényszer felébred és egyes valtozok tartomanyan
szlkitéseket végez
— a tartomanyok szlikilése rendre Ujabb kényszereket
felébresztését triggereli
— a kbvetkezb dontést (értékrogzités valtozohoz) halasztjuk
mindaddig, mig a kényszerek terjesztése be nem
fejezédik
» Backtracking / Backjumping:
— ha (pl. hibas déntés miatt) inkonzisztensseé valik a
kényszer adatbazis = visszalépés
— backjumping (visszaugras):
* tobb dontés hatasanak visszavonasa egyszerre
« t6bbszintl ugras felfelé a keresési faban




Grafmintaillesztés, mint
kenyszerkielégitési problema

Mintaillesztés grafokon
Transzformacio

» Graftranszformécios szabaly e« Valtozok:
S1: 82 S3 By By

<state> E1l <state>
S1 [<substate> S2

1 . 3
: <subsigte> Ep
. . <subgtate>
Negativ minta . Kényszerek:
:____EAL____> <state> from(El, Sl)
<substate> S3 tO(El. Sz)




Mintaillesztés grafokon

Modell
* Modell » Valtozok értékkészlete:
S,, S, S;0{a, b, c,d,f}
<state>| e1 |<state> E,, E, O{el, e2, e3, e4}
a b
A tipushelyesség
e2 e3 ellenérzése nulladik
kényszernek tekinthetd
<state> <state>| e4 <state>
d c f

Mintaillesztés grafokon
Minta futas

1, A kényszerek kezdetben nem zarnak ki semmit

2, S; U0 {a} (érték rogzitése)

3, Kényszerek sorozatos terjesztése:
a) E; U{e,} (»from(E,,S,)” alkalmazasa)
b) S, O {b} (»to(E,,S,)” alkalmazasa)

c) E, O{e,, e3} (,from(E,,S,)” alkalmazasa)
d) S; 0O{c,d}  (,to(E,,S;)" alkalmazasa)

4, S;0{c} (érték rogzitése)
5 E, U{es} (»to(E,,S3)” alkalmazasa)




Mintaillesztés grafokon
Minta futas

» Konzisztens megoldas:

S;=a
S,=b
S;=c
E; =€
E,=¢,

 Ellendrizni kell a negativ feltételek teljestlését
— Gyakorlat: pozitiv megoldasok - negativ megoldasok




