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TDK, kutatasi, onallé labor témak
Voros Andras

Modell alapu verifikécio és tesztgeneralas:

A MOGENTES (Model-based Generation of Tests for Dependable Embedded Systems) EU-s projekt
soran elért eredmények alapjan torténd eszkozfejlesztés.

A feladat soran megismerkedhettek a korszerli tesztgeneralasi mddszerekkel és algoritmusokkal,
korszerti modell ellendrzd algoritmusokkal, tovabbd a modern hibaterjedés vizsgalatot és tesztelést
elésegité matematikai algoritmusokkal (predikatum absztrakcio).

Az eszkdz fejlesztése soran Java és Eclipse technologidkat hasznalunk.

Témavezetok: dr. Polgar Balazs, Voros Andras

fUML

Az UML modellez6 (és metamodellez6) nyelv elterjedt, az informatikai ipar minden teriiletén hasznalt
modellezé nyelv. Ennek egy részhalmazat specifikaltak az elmult évben, melyhez preciz végrehajtasi
szemantikat tarsitva UML modellek dinamikus viselkedését is képesek vagyunk leirni.

A feladat az fUML megismerése, €s

1. Aktivitas diagramok (és/vagy egyéb formalizmusok) leképezése fUML-be és vissza

2. fUML modellek ellen6rzése

A szabvany még béta allapotban van. A megvalositashoz fel fogjuk hasznalni a tanszéken fejlesztett
VIATRA2 modelltranszformacios keretrendszert (Java, Eclipse).

Aki érdeklédik a modellezés irant, annak ajanlom a témat.

Témavezetok: dr. Polgar Balazs, Voros Andras

Petri.Net

Az FTSRG kutatocsoport diakjai altal fejlesztett Petri halé modellez6 és analizis eszkoz fejlesztése
egy hosszi tava projekt, melyben szeretnék megvalodsitani a legijabb matematikai és technologiai
eredményeket, hogy egy olyan eszkoz alljon a rendelkezésiinkre, mely felveheti a versenyt a kiilfoldi
kutatocsoportok altal fejlesztett eszkozokkel. Kezdeti fazisdban vagyunk még a munkanak, ezért
mindenkit szivesen latunk, aki érdeklédik a modell ellen6rzés irant, de azt is, aki csak szeret
programozni, €s ezt szivesen kamatoztatna egy eszkozfejlesztés soran.
Az eszkdz jelen pillanatban egyszeri Petri halok szerkesztésére alkalmas, az elmult egy év
munkajanak eredményeként. Elkésziiltek az invarians szamolast linearis algebrai modszerekkel
megvalositd modulok is. Nyaron egy teljes allapottér bejarast szimbolikus modszerekkel megvalosito
modul fejlesztése a terv egy TDK dolgozat keretein beliil, mely soran egy graf alapt adatstruktarat
(Tobbértéki Dontési Diagram) fogunk hasznalni a hatékony allapotreprezentaciora és a bejaras
tamogatasara.
Témak:
1. Petri halo kiterjesztések vizsgalata, a nagyobb kifejez6 erd érdekében

1.1. Szinezések

1.2. Folytonos valtozok kezelése a diszkrét allapottérben

1.3. Sztochasztikus analizis fejlesztése
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2. Halmazmiiveleteket jobban tamogatd adatstrukturak implementacidja (Set Decision Diagrams) és
vizsgalata a Petri hal6s modellellendrzésben

3. Dekompozicids algoritmusokat nativan kezeld adatstruktiirak hasznalata a modell ellendrzés soran
(And/Or Multivalued Decision Diagrams)

4. Barmilyen egyéb otletet szivesen fogadunk!!!

Az eszkoz fejlesztése .Net keretrendszerben torténik. Formalis modszerek MSc targybol idén mar a

diakok a szorgalmi hazit ezzel az eszkbzzel is készithették.

Ha érdekel arra a kérdésre a vélasz, hogy hogyan abrazoljunk 10'%-10"° nagysagu allapottereket

asztali PC-n, itt megkapod ra a valaszt!

Témavezet6k: dr. Bartha Tamas, Voros Andras

Dontési Diagram alapt adatstruktarak megismerése €s alkalmazéasa
Tudod, hogy melyik az egyik legidézettebb cikk a CiteSeer gytijtdoldalon?
Bryant, IEEE, TC, 1986: Graph-Based Algorithms for Boolean Function Manipulation (2386 idézés)
Ennek az oka, hogy a dontési diagramok bevezetésével olyan hatékony adatstruktarat kaptunk, melyet
nagyon széles korben hasznalnak az informatikdban. A kezdeti Binaris Dontési Diagramokat
kiterjesztették tobbértékii esetekre, majd tovabb optimalizaltak, hogy a legvaltozatosabb célokra is
megfeleljenek.
Munkank soran tobb felhasznalasi teriiletet vizsgalhatunk meg:
1. Dontési diagramok alkalmazasa a diagnosztikai folyamatok hatékonyabba tételére
1.1. Adatreprezentacio és gyors kovetkeztetés
2. Dontési diagramok kényszer-kielégitési problémak (Constraint Satisfaction Problems)
megoldésara
2.1. Tobbértékii dontési diagramok (MDD) alkalmazasa
2.2. And/Or MDD-k alkalmazasa
2.3. Annak a vizsgalata, hogy a SAT problémak soran kifejlesztett algoritmusok mennyire
hatékonyak tobbértékii esetekre
3. Tobbértéki dontési diagramok optimalizacidja
4. Dontési diagramok parhuzamositasa
5. Dontési diagramok alkalmazasa a modell ellendrzésben (Petri.Net fejlesztés)
Természetesen barmilyen egyéb otletet is szivesen fogadok!
Témavezetd: Voros Andras

A témak egyrészt kutatast/irodalomkutatast jelentenek, masrészt implementacios feladatot, de
természetesen a Iényeg az, hogy szamotokra is érdekes legyen a feladat!

Ha felkeltette az érdekl6désedet valamelyik téma, esetleg barmilyen 6tleted van ezekkel kapcsolatban,
keress meg az 1B 418.-as szobaban, vagy e-mailben!

Csoportunk  foglalkozik a VIATRA2 modell-transzformacios rendszer fejlesztéséve s
(http://wiki.eclipse.org/VIATRA?2), akit érdekel, szivesen latjuk!

Ko6szonettel: Vorés Andras, BME MIT FTSRG
honlap: http://home.mit.bme.hu/~vori/



