Hazi feladat 6tletek Mikrokontrollerek alkalmazastechnikaja tantargyhoz

LCD kijelzét illesztése helyett elfogadhaté megoldas, hogy a display és esetleg a nyomodgombok (ha tal sok
kellene) funkcidit a soros vonalon keresztiil PC segitségével szimulalja.
Az alabbi feladatok kiilonféle verzidi kiilon feladatnak szamitanak.

1.

Vizszintezd

A vizszintez0 egy hosszabb (kb. 20 cm) egyenes rudra szerelt gyorsulas érzékeldvel méri a
vizszintestdl ill. fliggdlegestol valo eltérést €s LCD kiejlzén ill. LED soron mutatja az eltérést. Esetleg
opcionalisan hangmagassag valtozassal is jelez (vakoknak hasznos lehet).

Pulzusmérdé

Készitsen pulzusmérét MAX30100-M modul segitségével. A pulzusmérd a modulbol I12C interfészen
kiolvashat6 adatok alapjan szamolja ki a pulzust (szivverés/perc) annak litemében villogtasson egy
LED-et ¢s irja ki a pulzusszamot LCD kijelzére. Megadhato als6 és fels6 hatarérték tullépése esetén
adjon hangjelzést.

Gitarhangolo

A gitarhangold megméri a megpengetett hir frekvenciajat vagy periddusidejét, majd kijelzi (pl. 5
LED-en, LCD kjelz6n), hogy a kivant frekvenciatol merre és menyivel tér el. A mérés alapulhat
jelformalason és tényleges periddusidé mérésen (ez kevésbé jo megoldas de 8 bites mikrokontrollernél
nincs mas lehetdség ) vagy PsoC-vel hardver digitalis sz{ir6 és Fourier transzformacio.

Paratartalom regisztrdtor

A pératartalom regisztrator 10 percenként megméri a levegd paratartalmat, és az eredményt eltarolja
egy soros EEPROM-ba. A késziilék 1 hétre visszamendleg képes tarolni az adatokat (a legrégebbieket
feliilirja a legujabbakkal). Az adatok soros vonalon keresztiil lekérdezhetok. A késziilék naptaros orat
is tartlamaz (programbol megvaldsitva). Az aktudlis id0, ill. a legutobbi mintavett érték idépontja is
lekérdezhet6 a soros vonalon. Beallithatdo egy partartalom tartomany, amelyen kiviili értékek esetén
jelzést ad egy kimeneti porton (kigyGjt egy LED-et. Paratartalom  érzékeld:
https://www.hestore.hu/prod_10035546.html

Szin méré

A késziilék egy szin szenzorral megméri a vissavert fény 3 szin komponensét, majd megbecsiili a szint
és azt kiirja szovegesen, tovabba megadja valamely szamszerii formaban is.

Szin Osszehasonlitdé funkciot is tudjon. Megméri a referencia szinu anyag szinét, majd az
Osszehasonlitandot. A késziilék %-osan kiirja, hogy mennyire egyezik a két szin.

Szin szenzorok:

https://www:.hestore.hu/prod_10036779.html

http://www.farnell.com/datasheets/2013780.pdf
https://www.conrad.hu/hu/rgh-szines-feny-erzekelo-kps-5130pd7c-kingbright-kps-5130pd7c-haz-
tipus-smd-180381.html

Taviranyitos jatékauto (2 fGs feladat)

A jatékautot 2 kerekét 2 motor hajtja, hatul utanfordul6 kerékkel rendelkezik. Infravords tavirdnyitoval
iranyithatd, az iranyt és sebességet a taviranyité dontésével lehet valtoztatni. Az egyik hallgato az autot
és infravevoét valositja meg, a masik a gyorsulasérzékeldvel rendelkez6 infra taviranyitot.

Vonalkovetd auto

A jatékautot 2 kerekét 2 motor hajtja, hatul utanfordulo kerékkel rendelkezik, 2 fényérzékel6vel
érzékeli a LED-ekkel megvilagitott uton levd fekete vonalat és letérés esetén a megfeleld iranyba
fordulassal korrigal.


https://www.hestore.hu/prod_10035546.html
https://www.hestore.hu/prod_10036779.html
http://www.farnell.com/datasheets/2013780.pdf
https://www.conrad.hu/hu/rgb-szines-feny-erzekelo-kps-5130pd7c-kingbright-kps-5130pd7c-haz-tipus-smd-180381.html
https://www.conrad.hu/hu/rgb-szines-feny-erzekelo-kps-5130pd7c-kingbright-kps-5130pd7c-haz-tipus-smd-180381.html
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Akadaly keriilé auté

A jatékautot 2 kerekét 2 motor hajtja, hatul utanfordul6 kerékkel rendelkezik. Ultrahangal vagy laseres
tavmérdvel méri az elbtte levé akadalyok tavolsagat és kozeli akadaly esetén valamely algoritmussal
megprobalja elkertiilni.

Vak segité akadaly érzékelé

A laseres és/vagy ultrahangos tavmérdvel felszerelt kézben hordozhatd eszkéz a mért tavolsaggal
aranyos hangot ad, megadhato tavolsagnal kozelebbi akadaly esetén kiilon hanggal jelez. LCD kijelzén
is kijelzi a mért tavolsagot.

Homérséklet regisztrator

A hOmérséklet regisztrator 10 percenként megméri a levegd homérsékletét, és az eredményt eltarolja
egy soros EEPROM-ba. A késziilék 1 hétre visszamendleg képes tarolni az adatokat (a legrégebbieket
feliilirja a legujabbakkal). Az adatok soros vonalon keresztiil lekérdezhetok. A késziilék naptaros orat
is tartlamaz (programbol megvaldsitva). Az aktudlis id6, ill. a legutobbi mintavett érték idépontja is
lekérdezheté a soros vonalon. Beallithatd egy homérséklet tartomany, amelyen kiviili értékek esetén
jelzést ad egy kimeneti porton (kigyujt egy LED-et).

Verziok:

a. hémérséklet mérés PWM kimeneti hdmér6 chippel (TMP04)

b. hdmérséklet mérés 12C kimenetli hémér6 chippel (DS1621)

C. hdmérséklet mérés BIT busz kimenetli héméré chippel (DS1820)

d. hdmérséklet mérés termisztorral + A/D konverterrel (TLC549CP)

e. hdmérséklet mérés termisztorral + analog komparatorral kialakitott A/D konverterrel

Hiitogép hémérséklet regisztrator

A késziilék feladata a hiitdgép hémérsékletének adott id6kozonként torténd mérése és feljegyzése. A
késziilék egy fénymérét is tartalmaz, aminek segitségével megallapitja, hogy a hiitégép ajtaja nyitva
van-e. A logba az ajtonyitds tényét is feljegyzi, és utana beallithatdo ideig gyakrabban méri a
hémérsékletet, hogy meg lehessen allapitani, hogyan hat egy ajtonyitds a bels6 hémérsékletre. A
fényméré a késziiléken egy gomb megnyomasaval kalibralhatd, hogy be lehessen allitani, milyen
fénymennyiség jellemzi az ajto nyitva- ill. zarvatartasat. A regisztrator adatai PC-re attdlthetoek.

Digitdlis mérleg

A mérleg alapja egy mérlegcella vett vagy meghibasodott digitalis konyha mérlegbdl kiszedett. Alap
funkci6 a suly mérés lehetbleg 1g pontossaggal.

Be lehessen allitani egy suly hatart, melyet ha atlép a ratett test, akkor jelez (egy zimmogd megszolal).
Erzékelje, hogy satbil allapotban van-e.

Cukorbetegeknek hasznos lehet a kdvetkez6 funkcid. A mérlegnek meg lehet adni kiilonféle anyagok
egységnyi mennyiségének kaloria tartalmat (pl. liszt, cukor stb), melyet EEPROM-ban eltarol. Az
eltarolt értékek alapjan képes megadni a megmért anyagok egyenkénti és Ossz kaloria értékét. A
mérleg virtualis com porton keresztiil legyen kezelhet6 terminal emulator programmal.

Midi kontroller mini joystickkal

A MIDI (Musical Instrument Device Interface) a hangszerek vezérlésére kifejlesztett soros adatatviteli
interfész (optocsatoloval levalsztott, TTL szintli jelekkel dolgozik, 31250 Baud rate-tel vagy Gjabban
USB interfésszel) és protokoll. MIDI iizenetek segitségével pl. PC-rél vezérelhetd egy MIDI
interfésszel rendelkezé szintettizator, dobgép stb. A MIDI interfésszel rendelkezd hangszerek
ugyanakkor képesek elkiildeni azt az informaciot, hogy a jatékos éppen mely hangot szolaltatja meg,
milyen erdsséggel stb. A MIDI-s hangszerek egy része Un. kontrollerekkel is rendelkezik. Ezek
segitségével pl. modosithatd a hangerd (modulacios kerékkel), helyzet a sztereo térben stb. A pitch
band kerékkel pedig moddosithatd a hangmagassag. A kontrollereket altaldban kézzel mozgathatd
kerékkel vagy pedallal valositjak meg. Itt érzékeloként mini joysitckot lehetne hasznélni. Az egység
valaszthatéan valamely kontrollert, vagy a pitch band kereket legyen képes helyettesiteni. A MIDI
vagy USB kimenetén kiadja a hangszer kivalasztott kontrollerét vagy a pitch band kereket vezérld
iizeneteket.
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Digitdlis jelgenerdtor

Tervezzen és épitsen egy mikrokontrollerrel vezérelt digitalis jelgeneratort. A mintavételi id6 és a
mintak felbontasa specifikalanddé adatok. A késziilék a host szamitogéphez RS232 vonalon
kapcsolodik, amelyen parancsokat kap. A parancsok kozott szerepel a letoltést inditd parancs, amelyet
kovetben a jel egy periddusanak mintait kiildi a host. A mintakat el kell tarolni, majd periodikusan DA
atalakiton keresztiil a kimenetre kell kiildeni. A késziiléeken az aktualis mintak kiirasi sebessége - igy a
létrehozott jel periddusideje - nyomdgombokkal valtoztathato.

Kodzar

A kédzar a 10 db billentytivel megadhat6 7 jegyti kodott 6sszehasonlitja az adatbazisaban levokkel és
azonossag esetén megadott ideig kinyitja az ajté magneszarat. A késziilék beléponként naplozza a
belépések iddpontjat egy hétre visszamendleg. A naplot soros EEPROM-ban tarolja. Kilépni beliilrél
egyetlen nyomdégomb megnyomasaval lehet. A késziilék szamon tartja az éppen bent tartézkodok
szamat, amit folyamatosan kijelez. Feltételezziik, hogy az ajt6 kialakitasa olyan, hogy egyszerre csak 1
személy képes be ill. kilépni.

A kodzar soros vonalon PC-hez kapcsolhato. Ezen keresztiil egy adminisztratori jogu felhasznald vehet
fel ill. torolhet belépési kddokat, ill. megnézheti és elmentheti a naplot.

Frekvencia és periodusido méré

A késziilék képes megmérni és kijelezni a bemenetére érkezo jel frekvenciajat ill. periddusidejét. A
méréshatart automatikusan allitja be a legoptimalisabban azzal a megkdtéssel, hogy a mérési id6 nem
lehet t&bb 1 sec-nal. A késziilék soros vonalon kapesolodik PC-hez. A mérés inditasa és az
eredmények lekérdezése soros vonalon keresztiil lehetséges.

Digitdlis szoba termosztat

A késziilék méri a szoba homérsékletét és a fiitd ill. hiité berendezést vezérli (kapcsolgatja), a kivant
hémérséklet szerint. A kivant hémérséklet napi 3 idétartomanyban megadhatd egy hétre elére. gy a
késziilék orat is tartalmaz, mely halézati kimaradas esetén is miikddik. A termosztat esetleg tobb
héérzékeld bemenettel rendelkezik, melyek kiilonbdzoé helységekben vannak elhelyezve. Ezek koziil ki
lehet valasztani, hogy melyiket hasznalja a késziilék. A késziilék billntylizeten és soros vonalon
keresztiil programozhaté. A kijelz6 16x1 soros LCD.

Programozhatoé kapcsolo iizemii DC/DC konverter (tapegység)

A feladat egyrészt a mikrokontroller valamely PWM kimenetét €s analdég komparator ill. A/D
bemenetét felhasznalva egy kapcsold iizemi tapegység szabalyozasi kdrének megvaldsitasa. Masrészt
ennek egy néhany nyomdgombbol és 3 digites LED vagy LCD kijelzébdl allo kezeldi feliileten, ill.
soros vonalon torténd programozasa (fesziiltség és aramlimit beallitdsa, aktualis aram lekérdezése,
esetleg alacsony frekvencias fliggvénygenerator izemmod megvaldsitasa letdlthetd jelalakkal ).

Elektronikus méroszalag

Az elkészitend6 eszkoz két részbdl all. Az egyik megadott idénként (kb. 0.5 sec) egy hang és egy infra
fény impulzust ad ki. A masik oldali eszk6z érzékeli a hang és fény megérkezését, méri a kett6 kozott
eltelt id6t és a hagsebesség alapjan kiszamolja a tavolsagot, amit LCD-n kijelez és eltarol, ha
sziikséges. Elore megadott tavolsag tullépése esetén hangjelzést ad. Az eltarolt tavolsagokat soros
vonalon PC-rél le lehet kérdezni. A hang ad6 és érzékel6 a kiils6 zajra vald érzéketklensége miatt
célszeriien ultrahang ad6-érzékeld par, de zajmentes kornyezetben a joval olcsobb piezo ziimmer, vagy
mini hagszoro is lehet.

Tanithaté taviranyité

A tanithatd taviranyitét szembe kell allitani a betanitandoval. Az figyeli a betanitand6 altal adott
nyomdégomb nyomasra kiadott infravords jelet (az infra érézékeldjének megfeleléen siiri
mintavételezésével), €s ezt a mintat a megadott nyomdégombhoz rendelés utan vissza tudja jatszani, a
sdjat infra LED-jén keresztiil.



