NEURALIS HALOZATOK 2023/24/2 - ellen6rz6 kérdések / tételsor

1.) Neuralis szamitasi paradigma jellemzGi. Tanulé rendszerek altalanos felépitése,
alkalmazasaik mdédja. Milyen feladatok esetén célszerliek és melyeknél keriilend6k?

2.) Elemi neuronok (perceptron, adaline) felépitése, tanitasa, miikodése. Ezek szepardld
képessége, perceptron kapacitas definicidja.

3.) Mit értunk neuralis haldk tanuldsa / tanitasa alatt? Mi az ellen6rzott, illetve a nem
ellen6rzott tanitds lényege? A targy keretén beliil taglalt megkozelitések mely probléma
tipushoz igazodnak?

4.) Ellendrzott tanulds numerikus eljarasai. Veszteségfiiggvény, koltségfiiggvény
definicidja. Széls6érték-keresé eljarasok: masodrendd, illetve els6érend(i médszerek
m(ikddése.

5.) GD kiilonb6z6 valtozatai (momentum, Nyeszterov mom., adaptiv eljarasok). Hasonlitsa
Ossze ezeket a Newton maodszerrel! Milyen gyakorlati megfontolasokat érdemes
alkalmazasuk sordn kovetni. Mitél fiigg a GD konvergencidjanak sebessége?

6.) Sztochasztikus szélsGérték keresd eljarasok. Tanuld rendszerekben torténé
alkalmazasuk sajatossagai. Hatdsuk kiilonb6z6 szélséérték keresé eljardsok esetén.
Alkalmazdasuk soran milyen megfontolasokat érdemes kovetni?

7.) El6re csatolt tobbrétegl perceptron (MLP) felépitése és tanitdsa. Hiba-visszaterjesztés
(BP) eljaras algoritmusa, 6 szabdly szarmaztatdsa. Newton iteracié alapu sulytanulas
(backtracking line search-el), Levenberg-Marquardt eljaras.

8.) Neuralis halozatok képessége: fliggvényapproximacio elvi eredményei. Elvi
eredmények gyakorlati alkalmazasanak kérdései (MLP, RBF, SVM esetén).

9.) MLP tervezésének, tanitasdnak gyakorlati kérdései. Tanitas felligyelete, tanuldsi gorbék
értelmezése. MLP altalanosito képességének kérdése. Mi a korai leallas, alkalmazdsanak
mi a motivacidja, Adaline architektira esetén mutassa be mikodését.

10.) Bazisfiiggvényes halék motivacidja, mikodése. Radialis bazisfliggvényes haldé (RBF)
konstrukcidja (OLS eljaras, hiba-visszaterjesztéssel tanitas), 6sszehasonlitasa az MLP-vel.

11.) Kernel gépek motivacidja. Kernel fliggvények szemléletes tulajdonsagaik. Kernel trikk
Iényege. Kernel, illetve a jellemzG6térbeli dbrazolas kapcsolata (konkrét példakon
keresztil).

12.) Osztalyozasi célu SVM primal kritériumfliggvénye. Ehhez tartozé Lagrange dualis
fliggvény. Dualis probléma értelmezése, kernel trilkk megjelenése. Gyengitett SVM
motivacidja, viselkedésének analizise.

13.) Regresszids célu SVM alapoétlete, primal / dudl kritériumfuggvénye. SVM-ek, mint
bazisfliiggvényes halok RBF-el, valamint MLP-vel torténd 6sszehasonlitasa. Gyengités
motivacidja, regresszios célu SVM viselkedésének analizise.

14.) Statisztikus tanulaselmélet kérdései. Torzitds — variancia dilemma (négyzetes Loss fgv.
esetén). Mi a tultanulas / alul-illeszkedés? Mi a kockazat, mi az empirikus kockazat? Mi az
ERM lényege, mi a VC dimenzié, illetve a strukturalis kockazatminimalizalas elve?

15.) Tanul3s statisztikai becslésként torténs értelmezése. Frekventista (maximum
likelihood) megkozelités Iényege. Nevezetes loss fgv-ek (négyzetes, abszolut hiba, kereszt
entrépia), és a hozzajuk kapcsolédé zajeloszlasok.




16.) Regularizacié alkalmazasa neurdlis haldzatok konstrukcidja soran. Maximum a
posteriori (Bayes) becslés, illetve a Bayes-i modellatlagolas alapelve és gyakorlati kérdései.
Nevezetes regularizacids flggvények (L2722, L1, L2, LO) hatdsanak analizise.

17.) Dinamikus / szekvencialis halok: Id6fliggés megvaldsithatdsaganak lehet&ségei (NFIR,
NARX, NOE, NARMAX modellosztaly). Modell fokszdmdanak megvalasztasa (Lipschitz index,
maradék hiba auto / keresztkorreldciéja alapjan).

18.) Véges impulzusvalaszu (FIR) MLP konstrukcidja. Id6beli kiterités (BPTT), illetve
tempordlis hiba-visszaterjesztés (TBP) eljardsok miikodése, 6sszehasonlitasa.

19.) Visszacsatolt neurdlis hdldzatok konstrukcidja. Tanitasuk kiteritéssel (BPTT), illetve
valds id6ben (RTRL). A két eljaras értelmezése, viselkedésének analizise és
Osszehasonlitasa.

20.) Cella alapu szekvencialis halézatok (SISO, SIMO, MISO, MIMO). Tanitasuk (és annak
problémai). Echo State Network (ESN) alapotlete. LSTM cella felépitése. Hasonlitsa 6ssze
az LSTM tanitasat, m(ikodését mas cella alapu szekvencialis haldkkal!

21.) Természetes nyelvi szovegfeldolgozds (NLP) problémaja. Bidirekcionalis visszacsatolt
cella felépitése, motivacidja. Klasszikus Seq2Seq megkdzelités korlatjai, Attention réteg
felépitése, motivacidja, miikodése. NLP-hez kapcsolddo reprezentacioképzés kérdése.

22.) Mély neurélis halék motivacidja. Konstrukcidjuk, illetve tanitasuk nehézségei. Uj
architekturalis elemeik. Ezek mikddése, illetve motivacidja.

23.) Mély neuralis halok tanitdsdnak sajatossagaik. Inicializacid, adat el6feldolgozas
kérdései. Transfer learning, valamint data augmentation lényege. Tanitasuk soran
alkalmazott optimaliaciés eljarasok.

24.) Konvolucids neurdlis haldk architekturalis elemei (konvollcids réteg, pooling réteg,
transzponalt konvolucio, szeparabilis konvolucié). CNN-ek altalanos felépitése,
viselkedésiik f6bb jellemz6i. Osszehasonlitasuk teljesen dsszekdtdtt neurdlis haldkkal.

25.) Képszegmentalas, objektum detektdlas megvaldsitdsa CNN-el (pixel szint(l
szegmentalds, objektum lokalizacié + osztalyozas) U-net, R-CNN, Fast R-CNN, Faster R-
CNN, Retinanet, Yolo, haldk / eljarasok m(ikodése, motivacioja.




