Orvosi képdiagnosztika 6. hazi feladat - CAT rekonstrukcio

A feladat megolddsa sordn cél egy tetszélegesen kivdlasztott, el6adason szerepelt rekonstrukcids
algoritmus alkalmazasaval az aldbbiakban specifikalt CAT (Computed Axial Tomography) felvételi
geometria szerinti projekcidkhoz tartozé axidlis szelet rekonstrukcidja. A felvételi geometriat az aldbbi
abra szemlélteti:
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Az 3abran egy harmadik generdciés CAT eszkoz felvételi elrendezése lathaté. A pont jeldli a
pontszerlinek feltételezett sugdrforrast. Az egy soros detektor ivelt (dbran kékkel), érzékel6 feliilete
egy y sz0ghoz tartozé koriv, mely kbzéppontja a sugarforrds aktudlis pozicidja ( A ), sugaranak a hossza
D. A detektor kozépsé érzékel6eleme a B pontban van. Az érzékelGelemek elhelyezkedése
egyenletes, feliileteinek mérete uniform, egy — egy érzékelGelem két széle o szoget fog kozbe (tetszés
szerint Ugy is modellezheti a képalkotast, mint ha az érzékel6elemek csak a kozéppontjukba csapddd
fotonokat érzékelnék). A detektor érzékelGelemeinek a kozepét a sugarforrdssal 6sszekot6 szakaszokat
minden esetben az origd felezi (mely egyben a rekonstrualni kivant szeletkép kézéppontja is), az
aktudlis elforduldsat minden projekcié esetén 6-val adjuk meg (mely a sugdrforrast a kdzépsé
érzékel6elem kozepével 6sszekots szakaszra merGleges egyenes és az x tengely altal bezart szog). Az
abran a vizsgalt objektumot a sziirke sziluett szimbolizalja.

Az input.mat allomanyban (http://home.mit.bme.hu/~hadhazi/Oktatas/OKD19/HF6/ cimrél tolthets
le) definidlt valtozdok (minden szoget fokban, minden tdvolsadgot a rekonstrualni kivant szeletkép egy-

egy pixelének szélességében adtunk meg, az abran is alkalmazott jelélést hasznaljuk):

D: az érzékel6 és a sugarforras tavolsaga.

o N:a (kiilonboz6 szogekbdl késziilt) projekcid szama

o alfa: egy pixel két széle altal bezart szog

e gamma: detektor két széle altal bezart szog

e F: M x N méretli matrix, a szinogram (projekciokbdl képzett kép) — i-edik oszlopa az i-edik
projekcid.

e Theta: 1 x N méretl(i vektor, i-edik elem az i-edik projekcid (8) szogét definialja.


http://home.mit.bme.hu/~hadhazi/Oktatas/OKD19/HF6/

e S:2 x 1 méretl vektor, megadja a rekonstrualni kivant szeletkép egy oszlopaban, illetve egy
soraban szerepl6 pixeleknek a szamat.

A feladat megoldasa sordn elvart a rekonstrukcios eljards 0Onalld implementdacidja, kész
implementacidk haszndlata nem megengedett.

Beadandod egy <hf_kod>.zip dllomany, mely az aldbbiakat tartalmazza:

o <hf kod>.mat: A feladat megoldasa sordn implementalt eljaras altal rekonstrualt axidlis szelet
(single matrix).
e <hf _kod>.m/.py: A feladat soran implementalt rekonstrukcids eljaras.
e <hf_kod>.pdf:
o A hazi megoldasa soran hasznalt eljaras és implementdaciéjanak ismertetése.
o A kivalasztott eljaras altal megvaldsitott becslési probléma vizsgalata (ML vagy MAP
becslésnek tekinthetd, mi mondhatd el a zajérzékenységérél, milyen mdodositasokkal
tehet6 robosztusabba).

Tipp: a feladat megoldasaban segithet a parhuzamos vetitésugaras elrendezésre torténd attérés.
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