Orvosi képdiagnosztika 5. hazi feladat - képregisztracio

Rendszeres képalkoté modalitdssal térténé monitorozast igénylé betegségek esetén a betegekrdl
kiilonboz6 id6pontokban kilonbozé felvételek késziilnek. Ezen felvételek Osszevetésével valik
lehetségessé a megbetegedés agresszivitasanak és az aktudlis fazisanak a meghatdrozdsa. A feladat
megoldasa soran cél ugyanazon paciensrél kilonbozé idSpontokban késziilt P-A  mellkas
rontgenfelvételek teljesen automatikus regisztracidja. A regisztracié konnyebb elvégzése érdekében
egy automatikus, a két képen ugyanazon jellemz&pontokat (pl. sarokpontokat) kiemeld algoritmus
eredményét is megadjuk (feltételezheti, hogy ez az eljaras hibatlanul m(ikédik). Fontos, hogy ez az
eljaras nem parositja a kiemelt referenciapontokat (tehat ez a hazi feladat részét képezi). A feladat
megolddsa sordn nem haszndlhat semmilyen, harmadik személy daltal megirt regisztrald, illetve a
jellemz6pontokat parosito eljarast (tehat a Matlab / OpenCV ilyen fuggvényeit sem), viszont barmilyen
egyéb eljarast igen. A probléma megoldasa soran az aldbbi egyszersits feltételezésekkel élhet:

e Asugarforras és a detektor kozéppontjanak egymashoz viszonyitott poziciéi nem valtoztak.

e A paciens tdvolsaga a sugdrforrastdl, illetve a detektor kdzepétsl mérve nem valtozott a két
kép elkészitése kdzott.

e Ugyanazon szivmozgas fazisban (EKG szinkronizalva) késziilt a két regisztralandd projekcid,
mindkét esetben visszatartott lélegzet mellett.

A feladat egyénenként valtozé inputjait mindenki szamara egy inp_<hf kéd>.mat dllomany tartalmazza
(http://home.mit.bme.hu/~hadhazi/Oktatas/OKD20/HF5/ cimr6l tolthetd le), mely véltozdinak az

« ez

e |1:a paciensrdl az els6 vizsgalat soran késziilt felvétel

e |2: a paciensrdl a masodik vizsgalat soran készilt felvétel. A feladat ennek a torzitasa.

e P1: Nx2-es vektor, i-edik sora az i-edik I1-en elhelyezked6 referenciapont koordinatait
tartalmazza (els6 koordinata a sorokat, a masodik az oszlopokat indexeli, a Matlab
alapértelmezett dbrazolasa szerint — a bal oszlop felsé pixelének koordinataja (1,1)).

e P2: Nx2-es vektor, i-edik sora az i-edik 12-6n elhelyezked6 referenciapont koordinatait
tartalmazza (els6 koordindta a sorokat, a masodik az oszlopokat indexeli, a Matlab
alapértelmezett abrazoldsa szerint). Létezik olyan bijektiv leképezés (f), melyre igaz, hogy
PZ( f (l)) ugyanazon képlet vetiiletének koordinatait adja meg az /12 képen, mint P1(i,:) az/1

képen, de ez a leképezés biztosan nem az identikus leképezés ( f (i)=i).

Feladatok:

1. Ismertessen és implementaljon egy eljarast, mely teljesen automatikusan elvégzi a
regisztraciot a fentebb deklaralt feltételekkel késziilt felvételek esetén. Cél, hogy az eljards a
lehetd legrobusztusabban és legpontosabban oldja meg a feladatot.

2. Azel6z6 pontban létrehozott eljaras alkalmazasaval torzitsa Ugy az I12 képet, hogy azt kbvetGen
egy kiilonbségképzéssel lehetségessé valjon a paciens mellkasdban tortént valtozasok
monitorozasa. Az eredményképet (/12 torzitdsat) az R valtozéba mentse ki.


http://home.mit.bme.hu/~hadhazi/Oktatas/OKD20/HF5/

3. Adja meg a konkrét feladata esetén az f leképezést egy f vektorban, mely i-edik eleme f (i)
értékét adja meg.
4. Ervekkel tdmassza ala az alkalmazott médszer helyességét, valamint nevezze meg és érveljen

a mellett, hogy a feladat specifikacidja szerint milyen geometriai transzformacié kompenzalasa
szlikséges?

Beadando egy <hf kod>.zip, mely az aldbbiakat tartalmazza:

o  <hf kdd>out.mat: mely tartalmazza az el6z6ek soran mar specifikalt R, f valtozdkat.

o <hf kéd>.pdf: mely tartalmazza az alkalmazott eljaras ismertetését, annak alatdmasztasat,
hogy az eljdras képes megoldani a problémat, a regisztracids feladat tipusanak a
megnevezését, és az ehhez kapcsolddo érvelést.

A feladat beaddasi hatarideje: 2020.12.11. 24:00

Eredményes munkat kivanok!
Hadhazi Daniel



