Orvosi képdiagnosztika 6. hazi feladat - CAT rekonstrukcio

A feladat megolddasa soran cél egy tetszGlegesen kivalasztott, el6adason szerepelt rekonstrukcds
algoritmus alkalmazasaval az alabbiakban specifikalt CAT (Computed Axial Tomography) felvételi
geometria szerintiprojekcidkhoz tartozo axidlisszelet rekonstrukcidja. A felvételigeometriat az al dbbi
abra szemlélteti:

v

Az abran egy harmadik generaciés CAT eszkodz felvételi elrendezése lathaté. A pont jeldli a
pontszerlinek feltételezett sugarforrast. Az egy soros detektor ivelt (abran kékkel), érzékeld felllete
egy y szoghoztartozo koriv, mely kdzéppontjaa sugarforras aktualis pozicidja ( A ),sugaranak a hossza
D. A detektor kdzépsé érzékel6eleme a B pontban van. Az érzékel6elemek elhelyezkedése
egyenletes, fellleteinek mérete uniform, egy —egy érzékelSelem két széle aszoget fogkdzbe (tetszés
szerint gy is modellezheti a képalkotast, mint ha az érzékelGelemek csak a kozéppontjukba csapodd
fotonokat érzékelnék). A detektor érzékel6elemeinek a kdzepét a sugarforrassal 6sszekdtd szakaszokat
minden esetben az origd felezi (mely egyben a rekonstrualni kivant szeletkép kdzéppontja is), az
aktualis elfordulasat minden projekcio esetén 0-val adjuk meg (mely a sugarforrast a kozéps6
érzékelGelem kozepével 6sszekodtd szakaszrameréleges egyenes ésaz x tengely altal bezart szog). Az
abran a vizsgalt objektumot asziirke sziluett szimbolizélja.

Az input.mat dllomanyban (http://home.mit.bme.hu/~hadhazi/Oktatas/OKD22/HF6/ cimrél tolthetd
le) definidlt valtozdk (minden szoget fokban, minden tavolsagot a rekonstrualni kivant szeletkép egy-
egy pixelének szélességében adtunk meg, azdbranis alkalmazottjelolést hasznaljuk):

e D:az érzékel6 ésasugarforrastavolsaga.

N: a (kiilonb6z6 szogekbdl késziilt) projekcid szama

e alfa:egypixel kétszéle dltal bezartszog

e gamma:detektorkétszéle dltal bezart sz6g

e F: M x N méret(i matrix, a szinogram (projekcidkbdl képzett kép) — i-edik oszlopa az i-edik
projekcid.

e Theta: 1 x N méretlvektor,i-edikelemazi-edik projekcié ( 6 ) szogét definialja.


http://home.mit.bme.hu/~hadhazi/Oktatas/OKD22/HF6/

e S:2 x1 méretl vektor, megadja a rekonstrudlni kivant szeletkép egy oszlopaban, illetve egy
soraban szerepl pixeleknek a szamat.

A feladat megoldasa soran elvart a rekonstrukcids eljards o©nallé implementdcidja, kész
implementaciok hasznalatanem megengedett.

Beadandd egy <hf_koéd>.zip allomany, mely az aldbbiakat tartalmazza:

o <hf kod>.mat: A feladat megoldasa sordnimplementadlt eljaras altal rekonstrualt axidlis szelet
(single matrix).
e <hf_kod>.m/.py: A feladat soranimplementalt rekonstrukcids eljaras.
o <hf kod>.pdf:
o A hdzimegoldasasoran hasznalteljaras ésimplementacidjanak ismertetése.
o A kivalasztott eljaras altal megvaldsitott becslési probléma vizsgalata (ML vagy MAP
becslésnek tekinthetd, mi mondhatd el a zajérzékenységérél, milyen mdédositasokkal
tehet6 robosztusabba).

Tipp: a feladat megolddsaban segithet a parhuzamos vetitésugaras elrendezésre torténé attérés.
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Eredményes munkat kivanok!
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