Orvosi képdiagnosztika 1. hazi feladat - képalkotas modellezése
linearis rendszerekkel

Adott egy sziirkearnyalatos képalkotd rendszer linearizalt modellje. A képalkotas egyénenként valtozo
paramétereit, bemeneteit az <xy>inp.mat allomany tartalmazza, melyet a
http://home.mit.bme.hu/~hadhazi/Oktatas/OKD23/HF1/ cimrdl lehet letdlteni. A bemenetek
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kdédok felolddasa GDPR kompatibilisen, a hf portdlon lathaté: , Egyéni kéd” fil alatti szoveges értékelés
mez6ben). A képalkoté rendszer mindenki szamara kézos paraméterei az alabbiak:

e A képalkotd rendszer flat panel detektort alkalmaz (pl. CCD mtx.-ot), melyet foton szamolo
detektorként modelleziink.

e A képalkotds sordn pontszer(i sugarforrast feltételezlink.

o A képalkotas sordn nincs olyan foton, mely ne csapddna be a detektorba.

Az <xy>inp.mat allomany interpretacidja:

e Q:asugarforrast elhagyd, egy érzékelGelemre jutd fotonok szamanak varhaté értéke.

e DQE: a képalkotd rendszer detektdlasi kvantumhatékonysaga (Detective Quantum Efficiency)
a kétdimenzids sikfrekvencia fliggvényben. A spektrum dbrazolasa az FFT rutinok alapértelme-
zett dabrazoldsanak felel meg (DQE(11) tartozik a DC komponenshez, mig

DQE (size(DQE,1)/2+1,size(DQE, 2)/2+1) tartozik a Nyquist frekvencidhoz).

e |:azon kép, melyet idedlis képalkotd rendszer rogzitett volna.

e NXx, Ny: kép sorainak és oszlopainak a szdma

o dx, dy: detektor érzékelGelemeinek fizikai kiterjedése (detektor fizikai mérete: (Nx x dx) x (Ny
x dy) mm?).

e du, dv: 2d spektrumok felbontdsa (DFT felbontdsa) vizszintes, illetve fligg6leges iranyban
(mértékegysége ciklus / mm)

e OTF: rendszer optikai atviteli fliggvénye. Abrazoldsa ennek a fiiggvénynek is az FFT rutinok
alapértelmezett dbrazolasa szerint torténik.

Megoldando feladatok, megvalaszolandd kérdések:

e Szimuldlja le a feladat kiirdsa és az ahhoz kapcsolédd bemeneti dllomanyban specifikalt
rendszer torzitdsat! A szimuldcié eredménye mell6zze a spektrumszivargds okozta
m(itermékeket. Részletezze a megoldds elméleti hatterét (Iépésrél, |épésre matematikai
Osszefliggésekkel). <xy>out.mat allomanyba mentse ki az aldbbi képeket tartalmazd
matrixokat:

o Megadott OTF altal specifikdlt médon torzitott projekcid (itt additiv zaj ne terhelje a
képet)
o Szimulalt, additiv zaj
e Becsilje meg az eredménykép CNR jellemzgjét! Részletezze a becslés menetét!


http://home.mit.bme.hu/~hadhazi/Oktatas/OKD23/HF1/

Beadandd egy <xy>.zip nev( dllomany, mely az aldbbiakat tartalmazza:

e <xy>out.mat dllomanyt tartalmazza a két fentebb specifikalt képek
e Minden, a megoldas soran késziilt programkddot (.m allomany(ok)ban)

Tovabba feltoltendd egy <xy>.pdf dllomany, mely az aldbbiakat tartalmazza:

o Afeladatok megoldasanak az elvét, a megoldas lépéseinek nagyvonald, széveges
ismertetését, annak szdrmaztatdsanak lépéseit.

A megoldasokat Python, vagy Matlab haszndlataval javasolt elkésziteni.
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Eredményes munkat kivanok!
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