Orvosi képdiagnosztika 4. hazi feladat - szegmentacio

Bonyolultabb képszegmentdldssal kapcsolatos problémak esetén a szegmentalast hibrid szakért6i —
intelligens mddszerrel végezhetjik. Ezen megoldasok tipikusan két fazisra bonthatdak — az elsé fazis
soran egy, a feladat szerint adekvat jellemz&térbe transzformaljuk at a kép pixeleit, majd a masodik
fazis sordn torténik a jellemz6k alapjan végzett szegmentalds. Jelen hazi feladat sordn a képpontok
leirdk szerinti régidkba soroldsat (osztdlyozasat) kell megvaldsitani a képpontokhoz hozzarendelt
jellemz6vektorok alapjan.

A problémardl az alabbi a priori ismeretekkel rendelkezlink:

e Az eredeti felvétel egy sik metszeti kép, melyen az alabbi négy szbvettipus figyelheté meg:
harantcsikolt izom, csontszovet, tamasztd — kotEszovet, alapszovet. Az azonos tipusu szovetek
nem feltétlenl alkotnak egy 6sszefliggs régiot a metszeti képen.

e Aleirdk kilonboz6 vizsgald anyagok széveteken belili felhalmozasat / koncentraciojat mérik.

o Megfigyelések alapjan a vizsgalt anyagok felhalmozasa elfogadhatdan becsiilhet6 abban az
esetben, ha ismert az adott képpont daltal leirt szovetrész utdbbi 24 éras terhelése, atlagos
terhelése, valamint a szovetrész tipusa. A megoldas soran élhet azzal a feltételezéssel, hogy a
szovetrészek (rovid / hosszu tava) terhelése és anyagfelhalmozasa kdzott linearis kapcsolat all
fenn (persze ez vizsgald anyagonként és szovettipusonként kiilonbozik).

e 0 varhatd értékd, additiv i.i.d (paronként fliggetlen, azonos eloszlasu) Gauss zaj terheli a
méréseket.

Javasoljon egy el6adason ismertetett moddszereken és elveken alapuld algoritmust, mely
automatizaltan elvégzi a képpontok régidba sorolasat. Implementalja is Matlabban / Pythonban az
eljarast!

Az egyénenként valtozdé vizsgdld anyag felhalmozasi méréseket a <hf kod>inp.mat 3allomany
tartalmazza, melyben csak 1 valtozo talalhato:

e |:avizsgdldanyag koncentracids méréseket leird 3D tomb. Mérete (Nx x Ny x D), ahol Nx jeloli
a kép sorainak, Ny a kép oszlopainak a szamat, mig D a kiilénbdz6 anyagok indexét. I(a,b,c)
megadja, hogy az (a,b) koordinataju pontban a c tipusu anyag milyen koncentracidban van
jelen.

A konkrét példa mindenki esetén egyszer(i (mas maddszerekkel is megoldhatd), csak az eljaras
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fentebb, pontokban felsorolt a kritériumok szerint adekvat.

A bemeneti dllomanyt a http://home.mit.bme.hu/~hadhazi/Oktatas/OKD23/HF4/ linkrél toltheti le.

A feladat megoldasa soran nem hasznalhat olyan fliggvényt, mely a Matlab valamelyik toolboxanak /
Python numpy-on kiviili moduljainak a része (eltekintve a beolvasashoz, illetve kiirdshoz hasznalt
csomagoktdl). Csak elemi matematikai / matrix (pl. az SVD ilyennek szamit) miveleteket hasznalhat.

Beadando egy <hf kod>.zip, mely az aldbbiakat tartalmazza:


http://home.mit.bme.hu/~hadhazi/Oktatas/OKD23/HF4/

e Szegmentalast megvaldsité .m /.py allomanyt.
e <hf kéd>out.mat: mely tartalmazza a szegmentalt képet — kép intenzitasai feleljenek meg a
régiok cimkéinek (értékik 1-t6l 4-ig valtozhat).
o <hf kod>.pdf, mely az alabbiakat tartalmazza:
o A megoldd algoritmus ismertetése (matematikai 6sszefliggések szintjén irja le az
eljarast)
o Annak alatdmasztdsa, hogy az adott eljaras adekvat a feladat szovegének
értelmében.
o Azon dontések (és ezek okai), melyeket a tervezés soran alkalmazott.

A feladat beadasi hatarideje: 2023.12.17. 24:00

Eredményes munkat kivanok!
Hadhazi Daniel



