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Attekintés

Adatok
Altalanos leir6 statisztikai jellemzék
A lemorzsolddas faktorainak elemzése

Atfogé hallgatéi modellek



Adatok

» 2009 szeptember — 2017 januar

« 364 eset =358 hallgatd
— 6 duplum, ismételt belepés (=»dominans)
» 20< valtozo:

— Prospektiv prediktorok: Nem, Sziletési datum, Kezdés
féleve KezdésiEletkor, Képzettség, Szervezet neve,
(Szigorlati regisztracidk szama)

— Jogviszony vége, Diploma megszerzés féléve, Oklevél
eredménye, AktivFelevek PasszivFelevek, Kumulalt akkreditalt
kreditek, Kumulalt teljesitett kreditek, Kumulalt megszerzett
0sszkredit, Szigorlat eredménye

— Kimeneti valtozd: Statusz (és szarmaztatott valtozok)



Kéerdések

» Lemorzsolddas tényezdi és modellezése
— Léteznek-e rizikdfaktorok?
« El6képzettiseg?, el6z6 intézmény?
— ,Korai elhagyok” jellemzdi
» (Statusz=Elbocsatott ES AktivFélév<=1)
— ,Késoi elhagyok” jellemzdi
» (Statusz=Elbocsatott ES Kumulalt 6sszkredit >90)
» Atfog6 hallgatoi modellek

Nehezség: Nem ,elbocsatott és diplomat szerzett” statuszok
kezelése=>jelenleg kizarasra keruliek a lemorzsolédas
vizsgalatban.



Altalanos statisztikai leirok



Eletkor a képzés kezdetén
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Elézmények
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altalénos orvos

fogorvos

gyégyszerész

biologus
biolégia-kérnyezetvédelem szakos tanar
biomerndki

molekularis bionika mérnski
vegyészmerndk

kérnyezetmérnok

vegyészmerndk

kérnyezetmernok

szakigazgatasi agrarmeérmnoki
mezdgazdasagi mérnoki
élelmiszermérmndki

fizikus

vegyész

matematikus

mechatronikai mérnok
gépeészmemok
kozlekedésmeérndk-hivatasos replilégépvezetd
had- és biztonsagtechnikai mérnok
anyagmeérndk

kozlekedésmeémnok

energetikai mérndki

jarmlmérnaki

épitémeérndk

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Semmelweis Egyetem

Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Eoétvos Lorand Tudomanyegyetem
Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Debreceni Egyetem

Szegedi Tudomanyegyetem

Pécsi Tudomanyegyetem

Szent Istvan Egyetem

Obudai Egyetem

Informatikai Kar (esti tagozat)
Budapesti Miszaki Foiskola
Pannon Egyetem

Magyar Testnevelési Egyetem
Miskolci Egyetem
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mérndk informatikus

programozé matematikus

miszaki informatikus
gazdasaginformatikus
szamitastechnikai mémak
szamitastechnika

Automatika &s alkalmazott informatika
villamosmémaok

villamosmémak

gazdasagi agrarmérndk
villamosmemaok

egészségligyi szervezd

apolas és betegellatas

egészséglgyi ugyvitelszervezé
egeészsegugyi Ugyvitelszervezd
egészségligyi szervezd

informatikus egészséglgyi menedzser
miiszaki menedzser

egészséglgyi gondozas €s prevencio
marketingkemmunikacio
Egészségiigyi szervezd
egészségligyi szervezd
ovodapedagogus

egészségligyi szervezd

okl. alkalmazott zoolégus

orvosi laboratériumi és képalkoté diagnosztikai analitikus

humankineziolégia
diagnosztikai képalkotd

orvosdiagnosztikai laboratériumi analitikus
orvosdiagnosztikai laboratériumi analitikus
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Sapientia - Erdélyi Magyar Tudomany Egyetem, Marosvasarhely, Gépészmeérnoki

kar

Dunaijvarosi Féiskola

Nyiregyhazi Féiskola

Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Kolozsvari Miiszaki Egyetem
Széchenyi Istvan Egyetem
Kecskemeti Féiskola

Berzsenyi Daniel Féiskola

Kiilfoldi Egyetem

Budapesti Corvinus Egyetem

La Universidad Tecnologica de Chile
Marosvasarhelyi Miiszaki Egyetem
Gabor Dénes Féiskola

WWWWWwwwowwwwwowow

WO~ ~N~NNNSNSNSNSNSNSNSNNNOOOODOOOO o



Képzes hossza
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Ha torténik, a diploma megszerzésének hossza [év].




Alt. stat.: Oklevél eredménye

OklevelEredmenye
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Félévek szama

AktivFelevek
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Kreditek
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Diszkretizalt: kredit/60



Diplomat szerzett(1) - Elbocsatott(2)

binStatusz
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Lemorzsolodas lehetséges

faktorai: kepzettseg

Histogram
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Frequency

Lemorzsolodas lehetséges

faktoral: szervezet

Histogram
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Statisztikai vizsgalatok

 Binaris (cél)valtozok:

— Szerzett/Elbocsatott

— Korai elhagyok, Késéi elhagyok
» Prediktiv (magyarazo) valtozok

— Nem, KezdésiEletkor , Képzettség,
Szervezet neve, Kumulalt akkreditalt kreditek

—Objektiv-idé-Szuletesi-ev,Kezdesteleve
— Szigorlati regisztraciok szama(?)

« Modszerek: Asszociacids tesztek,
logisztikus regresszio

15



Asszociacios: Statusz

Kezdeési eletkor (diszkretizalt Age):
— p-érték: 5.19E-06

Akkreditalt kredit (diszkretizalt /60):
— p-érték: 5.10E-06

Képzettségq:

— p-érték: 0.001

Szervezet:

— p-érték: 0.023
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Asszociacios: Lemorzsoldodas

» Csak ,elbocsatott” vs. ,diplomat szerzett”

— Nem (Gender)
 p-érték: 5.63E-04

— Kezdési eletkor (diszkretizalt Age):
. p-érték: 4.91E-09

— Akkreditalt kredit (diszkretizalt /60):
. p-érték: 4.61E-05

— Képzettség:
* p-érték: 1.26E-02

— Szervezet:
* p-érték: 1.47E-02
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Asszociacios: Korai elhagyo

+ def.: Statusz=Elbocsatott ES AktivFélév<=1
— Kezdési eletkor (diszkretizalt Age):
* p-érték: 1.96E-06
— Akkreditalt kredit (diszkretizalt /60):
* p-érték: 3.42E-04
— Képzettseq:
* p-érték: 7.26E-04
— Szervezet:
* p-érték: 3.42E-04 (double checked!)
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Asszociacios: Késoi elhagyo

» def.:Statusz=Elbocsatott ES Osszkredit >90
— Kezdési eletkor (diszkretizalt Age):
* p-érték: 0.148 (!)
— Akkreditalt kredit (diszkretizalt /60):
 p-erték: 0.672
— Képzettség:
* p-érték: 0.428
— Szervezet:
* p-érték: 0.03

19



Logisztikus regresszio: Elbocsatott

Variables in the Equation
95% C.l.for EXP(B)

B S.E. Wald df Sig. Exp(B) Lower Upper
Step4®  Age 30.206 2 .000
Age(1) 1.617 372 18.906 1 .000 5.038 2.431 10.444
Age(2) 2.597 .631 16.941 1 .000 13.421 3.897 46.221
cAccreditedCredit 24.254 2 .000
cAccreditedCredit(1) -1.616 .381 17.966 1 .000 .199 .094 420
cAccreditedCredit(2) -3.255 1.120 8.445 1 .004 .039 .004 347
cKepzettseg 18.890 8 .015
cKepzettseg(1) -.790 .880 .806 1 .369 454 .081 2.546
cKepzettseg(2) -.793 .639 1.539 1 .215 452 129 1.584
cKepzettseg(3) -1.127 .888 1.609 1 .205 .324 .057 1.848
cKepzettseg(4) -.760 653 1.357 1 244 468 130 1.680
cKepzettseg(5) -.359 641 313 1 576 699 199 2.454
cKepzettseg(6) -.142 595 .057 1 811 867 270 2.784
cKepzettseg(7) 1.072 .691 2.409 1 121 2.921 .755 11.311
cKepzettseg(8) -1.450 .682 4.525 1 .033 .234 .062 .892
Constant -.109 .546 .040 1 .841 .896
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Log. regresszid: Korai elhagyo

Variables in the Equation

95% C.1.for EXP(B)

B S.E. Wald df Sig. Exp(B) Lower Upper

Step 4° Age 22.709 2 .000

Age(1) 1.863 .391 22.696 1 .000 6.445 2.994 13.873

Age(2) .831 .593 1.961 1 161 2.295 717 7.342

cAccreditedCredit 18.510 2 .000

cAccreditedCredit(1) -2.607 .606 18.510 1 .000 .074 .022 242

cAccreditedCredit(2) -21.405 10830.955 .000 1 .998 .000 .000

cSzervezet 17.964 3 .000

cSzervezet(1) 1.688 .483 12.194 1 .000 5.407 2.097 13.941

cSzervezet(2) .443 .420 1.114 1 .291 1.557 .684 3.543

cSzervezet(3) -.705 .552 1.632 1 .201 .494 .168 1.457

Constant -1.699 .303 31.361 1 .000 .183
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rr

Log. regresszio: Késéi elhagyo

95% C.1.for EXP(B)

B S.E. Wald df Sig. Exp(B) Lower Upper
Step 2° cSzervezet 8.894 3 .031
cSzervezet(1) -717 1.095 429 1 512 .488 .057 4173
cSzervezet(2) -1.107 1.091 1.028 1 311 .331 .039 2.807
cSzervezet(3) 1.346 611 4.864 1 .027 3.844 1.162 12.718
Constant -3.020 418 52.192 1 .000 .049
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rr

Log. regresszio: Késéi elhagyo

Ha szigorlati prébak szama egy tovabbi(!) lehetséges prediktor:

95% C.1.for EXP(B)

B S.E. Wald df Sig. Exp(B) Lower Upper
Step 2° NrOfCExa 1.156 .231 25.054 1 5.575E-07 3.176 2.020 4.993
m
Constant -5.482 .757 52.391 1 4.549E-13 .004
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Képzesi leirok
faggési/fuggetlenségi modellje

I: A logisztikus regressziéhoz képest sokkal tdébb valtoz6é hasznalt
(amelyek a képzés kezdetén nem ismertek).
24



Halozatli kovetkeztetések: demo

« P(Query|Evidence)
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Evidencia: -

Age

0

1

2
AkkreditaltKredit
AktivFelevek
DipHosszY
EarlyLeave
Gender
GradeCExam
JogHosszY
KezdesiEletkor
LateLeave
NrOfCExam
LateLeave PasszivFelevek

StartYear
binStatusz

A cAccreditedCredit
cEredmeny

3

4

5
cKepzettseg
cSzervezet
cTotalCredit

(GradeCExam
=

EarlyLeave

KezdesiEle...

EarlyLeave

W momo

o M

[ Inference Watch| = Properties

1.
EarlyLeave/0 0.82123
EarlyLeave/1 0.17877
binStatusz/0 0.19553
binStatusz/1 0.44972
binStatusz/2 031844 Rem. columns
binStatusz/3 0.01955 —
binStatusz/4 0.01117
binStatusz/5 0.00559

Sample
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Evidencia: Age>30

14 Age=2
0
1
2
AkkreditaltKredit
AkdivFelevek
DipHosszY
EarlyLeave
Gender
GradeCExam
JogHosszY
Kezdesiletkor
LateLeave
NrOfCExam
Latel eave PasszivFelevek
StartVear
binStatusz
A cAccreditedCredit
cEredmeny
3
4
H
cKepzettseg
cSzervezet
cTotalCredit

(GradeCExam
(o)

EarlyLeave

KezdesiEle... Age

1o

o5

o0

o

o

< 5 2
[ Inference Watch| =] Properties
1. 2. 3.
Earlyleave/0 082123 D64368  0.7931
EarlyLeave/1 017877 033632 02069
binStatusz/0 019553  0.8721 013421 Sample
binStatusz/1 044972 035243 043432
binStatusz/2 031844 042572 033583 Rem. columns
binStatusz/3 001955 002125 001982
Remove all

binStatusz/4 001117 000876 001079
binStatusz/5 000559 000457  0.00543
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Evidencia: Age>30,
60<Akkreditalt Kredit

Age=2

0

1

Z
AkkreditaltKredit
AktivFelevek

DipHossz¥

EarlyLeave
Gender
GradeCExam
JogHosszY
KezdesiEletkor
Latel eave

A PasszivFelevek
StartYear
binStatusz

cSzervezet
A chccreditedCredit=2

A 0
1
2
cEredmeny
3

EarlyLeave ‘;
cKepzettseg
cSzervezet

cTotalCredit

(KezdesiEle... cEredmeny

10
oz
o
0.
oz
0o
Fl ] s
[ Inference Watch| ! Properties
1. 2 3. 4, 5. 6. T
EarlyLeave/0 082123 064368 07931 07951 088963 081882 081691
EarlyLeave/1 017877 033632 02069 02049 011037 018118  0.18309
binStatusz/0 019553  0.18721 019421 018872 0.19284 018324  0.18872
binStatusz/1 044972 035249 043432 043777 048982 046955 046621
binStatusz/2 031244 042572 033343 033458 02768 030724 030827 Rem. columns
binStatusz/3 001955 002125 001982 001738 00165 001728  0.01973 —
binStatusz/4 0.01117  0.00876 001079 001467 001642 001573  0.01158
binStatusz/5 000559  0.00457 000543 000687 000756 0.00696  0.0055
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Koszonom a figyelmet!

29



Statusz

Statusz cStatusz
Aktiv

Diplomat szerzett
Elbocsatott

Passziv

Abszolvalt

Zarbvizsgat tett (NYV hianyzik)
Elhunyt

OO0 AWM= O
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altalanos orvos

fogorvos

gyogyszerész

biol6gus
bioldgia-kérnyezetvédelem szakos tanar
biomérnoki

molekularis bionika mérndki
vegyészmérnok

kérnyezetmérndk

vegyészmérnok

kérnyezetmérndk

szakigazgatasi agrarmérnoki
mez6gazdasagi mérnoki
élelmiszermérnoki

fizikus

vegyész

matematikus

mechatronikai mérndk
gépészmeérndk
kdzlekedésmérndk-hivatasos repllégépvezetd
had- és biztonsagtechnikai mérndk
anyagmérnok

kdzlekedésmeérndk

energetikai mérnoki

jarmdmeérnoki

épitémeérnck

Kéepzettseg
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mérndk informatikus

programoz6 matematikus

muiszaki informatikus
gazdasaginformatikus

szamitastechnikai mérndk
szamitastechnika

Automatika és alkalmazott informatika
villamosmérndk

villamosmérndk

gazdasagi agrarmérnok

villamosmérndk

egészseégligyi szervezd

apolas és betegellatas

egészseégligyi ligyvitelszervezd
egészseéglgyi tgyvitelszervezd
egészseégligyi szervezd

informatikus egészségligyi menedzser
miszaki menedzser

egészseégligyi gondozas és prevencio
marketingkommunikacio

Egészséglgyi szervezd

egészseégligyi szervezd

6vodapedagogus

egészseégligyi szervezd

okl. alkalmazott zoolégus

orvosi laboratériumi és képalkot6 diagnosztikai analitikus
humankineziolégia

diagnosztikai képalkot6
orvosdiagnosztikai laboratériumi analitikus
orvosdiagnosztikai laboratériumi analitikus
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Semmelweis Egyetem

Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Ebtvds Lorand Tudomanyegyetem
Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Debreceni Egyetem

Szegedi Tudomanyegyetem

Pécsi Tudomanyegyetem

Szent Istvan Egyetem

Obudai Egyetem

Informatikai Kar (esti tagozat)
Budapesti Mlszaki Féiskola
Pannon Egyetem

Magyar Testnevelési Egyetem
Miskolci Egyetem

Sapientia - Erdélyi Magyar Tudomany Egyetem, Marosvasarhely, Gépészmeérnoki

kar

Dunaujvarosi Féiskola

Nyiregyhazi Féiskola

Nemzeti Kdézszolgalati Egyetem
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Kolozsvari Miiszaki Egyetem
Széchenyi Istvan Egyetem
Kecskeméti Féiskola

Berzsenyi Daniel Féiskola

Kalfoldi Egyetem

Budapesti Corvinus Egyetem

La Universidad Tecnolégica de Chile
Marosvéasarhelyi Miiszaki Egyetem
Gabor Dénes Fdéiskola

Szervezet

Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
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Lemorzsolddas faktorai: kor

KezdesiEletkor
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Lemorzsolodas prediktiv(!)
faktorai: akkreditalt kreditek

akkreditjltalt

222222

binStatusz
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Probabilistic graphical
models: Bayesian Networks

« A directed acyclic graph
(DAQG)

« Nodes are random
variables

« Edges represent direct
dependence (causal
relationship)

* Local models: P(X|Pa(X))
- Offers threge interpretations

Thomas Bayes
(c. 1702 — 1761)

P(Model| Data) < P(Data| Model) P(Model)

>

Quantitative . Causal model
distribution

Graphical
independence
representation 35



Types of inference

« (Passive, observational) inference
— P(Query|Observations, Observational data)

* Interventionist inference
— P(Query|Observations, Interventions)

 Counterfactual inference
— P(Query| Observations, Counterfactual conditionals)



