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Xi1linx ISE hasznalata

A fejlesztokornyezet kiillonbozo modokon hasznalhato

1. Lokalisan a szamitogépre telepitve: 1E226 és 1E321

Az otthoni hasznalathoz sziikseges a telepitokeszlet
letoltese €s ~12GB lemezterulet

2. Virtualis gépen futtatva 1E413
3. A BME VIK Kkari felhoben https://cloud.bme.hu

Telepites es lemezigeny nelkiili, de haldzati kapcsolatot
igényel (VIK Cloud, KIFU-NIIF Cloud)
Bejelentkezeés cimtaron keresztiill: Windows 10 ISE V2 VM

Hasznalat tavoli asztal kapcsolaton keresztiil vagy konzolban

4. KSZK SCHACcc tavoli hozzatérés RemoteApp

BME-MIT /\/V\
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https://cloud.bme.hu/

Xilinx ISE

e Xilinx ISE: Osszetett tervezoi kornyezet, mi csak

néhany egyszerubb szolgaltatasat hasznaljuk

. ISE Project Navigator (P.20131013) - D:\XilimdGYAK_3\GYAK 3 .xise - [BUS_MUX_4 4 1.v] = X
[2) File Edit View Project Source Process Tools Window Layout Help 8] x
Q2 = |: db EX|wa| »: 2208
Design «+0&Xx| g 3 77 =
View: @) {8} implementaton O Bl smuston 4
Hierarchy z
= Gvak3 = &
= €3 xc3s250e-5tql44 8
= . KUELZO (KUELZOw) g
MPX - BUS_MUX 4.4 1 (BUS M » 10 input
DEK - DEK 2.4 (DEK 2. 4.v) —| 11 output reg [3:0] digit
HEX_7SEG - HEX_7SEG (HEX 7S 4 | 15 %
] LOGSYS_SP3E.uct % 13
"BES 22 4 14 always @(*)
* 15 case (s)
P | ) Mo Processes Running o ! 16 2'b00: digit <= num[ 3: 0];:
= = 17 2'b01: digit <= num[ 7: 4]:
1 | P 3 5 44 2
1. | Processes: MPX - BUS_MUX_4. 4.1 o = B0 Giioa ia)
20| B S Design Utilities X 19 21b11: digit <= 21:
2 €2  Create Schematic Symbol 20 o P
vi i [2]  View HDL Instantiation Temp... 51
= )  Check Syntax 22 endmodule
23
24 o
| < >
B8 Desgn U] Fes [} Lbraies | B Design Summary KUELZO.v B BUS_MUX_4_4_1v [x]
«+08 X
:HDLCompiler:1845 - Analyzing Verilog file "D:/Xilinx/GYAK 3/HEX 7SEG.v" into library work ~
:HDLCompiler:1845 - Analyzing Verilog file "D:/Xilinx/GYAK 3/KIJELZO.vV" into library work
:HDLCompiler:1845 - Analyzing Verilog file "D:/Xilinx/GYAK_3/KIJELZO_TF.v" into library work
:ProjectMgmt - Parsing design hierarchy completed successfully.
:HDLCompiler:1845 - Analyzing Verilog file "D:/Xilinx/GYAK_3/BUS_MUX 4_4_l.v" into library work
; :HDLCompiler:1845 - Analyzing Verilog file "D:/Xilinx/GYAK 3/DEK_2_4.v" into library work
3y INFO:HDLCompiler - Analyzing Verilog file "D:/Xilinx/GYAK 3/HEX 7SEG.v" into library work
4} INFO:HDLCompiler: - Analyzing Verilog file "D:/Xilinx/GYAK_3/KIJELZO.v" into library work
J) INFO:ProjectMgmt — Parsing design hierarchy completed successfully.
Launching Design Summary/Report Viewer...
Started : "Launching ISE Text Editor to edit KIJELZO.v".
Started : "Launching ISE Text Editor to edit BUS_MUX 4 _4_1.v".

v
< >
[E conssle @ Erors 1\ Warnings B Findin Fies Resuts

Ln8Col1 Verilog
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Projekt létrehozasa (1)

| | Microsoft Silverlight
Mational Instruments
Meokia
OpenVPN
PrimoPDF
PSpice Student
ATLwision PRO 508.7

— vagy

— Start — All Programs — bz
— Xilinx Design Tools — - i Do Toos
— ISE Design Suite 14.7 — P B

) Documentation . Eszkozok &5 nyomtatok

- I S E D e S ign T O O 1 S _) ]Z[;Knmgn Tools Alapértelmezett programaok

4 32-bit Project Mavigator L _
& Bd-bit Project Navigator it e ddac e

— 32/64-bit Project Navigator 32 bt Tos

64-bit Tools

1 Vissza

BME-MIT /\/\z\
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Projekt l1étrehozasa (2)

* Az uj projekt létrehozasa

File — New Project
* Projekt neve: Labl
* Helye pl. D:\DTLab\
* Projekt tipusa: HDL

BME-MIT /\/V\

& MNew Project Wizard

Create New Project

Specify project location and type.
Enter a name, locations, and comment for the project
MName: Lab1
Location: D:\DTLab\Lab1

Working Directory: |D:\DTLabiLab1

&)

Description:

Select the type of top-level source for the project

Top-evel source type:

HOL

Mare Info

[=]

[ Next H Cancel ]

FPGA labor



Projekt l¢trehozasa (3)

* Ami fontos: A fizikai alkatresz specifikalasa

— Family: Spartan3E —

E:
poﬁﬁﬁ

— Device: XC3S250E

OXES

¥
\

i

@ & MNew Project Wizard

— Package: TQ144 —
Speed: - S

* A feldolgozasi tech-
nologia specifikalasa
— Synthesis tool: XST
— Pref. lang: Verilog

Project Settings

Sped roject properties.

[y Ll i -
elect the device and design flaw for the project

(s l.j‘l'l';_“.l i q 1

11t et o

thte

4

E

LTI L LT TR R RIS ARSI P RAAR AN AR 2

Property Mame

Evaluation Development Board
Product Category

Farmily

Device

Package

Speed

Top-Level Source Type

Synthesis Tool

Simulatar

Preferred Language

Property Specification in Project File
Manual Compile Order

VHDL Source Analysis Standard

Enable Meszage Filtering

Value

None Specified
All

Spartan3E
KC35250E
TQ144

-4

HDL

KST (WHDL/Verilog)
ISim (VHDL/Verilog)
Verilog

Store all values

O

VHDL-93

]

FEEEER]

] EEIE]R]

[Chee ) [ con |
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Projekt létrehozasa (4)

« Osszefoglalas a beallitasokrol

* A Finish utan a
projekt struktura
létrejon

 Ezutan kovetkezik

a projekt forrasfajlok
elokeszitése

BME-MIT

=
g & New Project Wizard

Project Summary

Project Mavigator will create a new project with the following spedifications.

Project:
Project MHame: Labl
Project Path: D:\DTLab‘\Labl
Working Directory: D:“DTLab\Labl
Description:
Top Lewvel Source Type: HDL

Device:
Device Family: Spartan3E
Device: xc3is250e
Package: tgl4d
Speed: -4

Top-Lewvel Source Type: HDL

Synthesis Tool: XST (VHDL/Verilog)

Simunlator: I5im (VHDL/Verilog)

Preferred Language: Verilog

Property Specification in Project File: Store all wvalues
Manual Compile Order: false

VHDL Source Analysis Standard: VHDL-393

Me=z=zage Filtering: disabkbled

Finish

[

| [ cancel ]
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Projekt forrasok letrehozasa (1)

* A tervet a HDL forrasfajlok specifikaljak
— Project — New Source

— vagy a Design ablakban jobb gomb — New Source

& I5E Project Navigator (P.20131013) - D:ADTLab\Labl%Labl xise Empty View
"o files. You can add files to the project using the
> _ _ = e ~ am the Praject meniu, and by using the Design,
D2EHF| db X|oa| » o B £J|E -
[1] New Source..,
Design + 08 X
Ei View: @ ﬁi} Implementation () Simulation E_. Eliilise
(5] | Hierarchy N ste a | B’EJ Add Copy of Source...
A ] Labl an e Manual Compile Order
— | B B xc3s250e-4tgldd E :Toc i
; Empty View = Implement Top Module
i The view currently contains no files. You can add files to the project using the ed File/Path Displa}r (S
toolbar at left, commands from the Project menu, and by using the Design, =
= Files, and Libraries panels. Expand All
S Use: Collapze All
a * New Source: To create a new source file, m Eind... Chrl+F
» Add Source: To add an existing file to the project.
* Add Copy of Source; To copy an existing file to the project directory - Design Properties...

BME-MIT
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Projekt forrasok letrehozasa (2)

e Az elso forrasfajl tipusa:
— Verilog Module -

& New Source Wizard

— i Féjl neve: Labl_l Select Source Type

Select source type, file name and its location.
I (CORE Generator & Architecture Wizard)
L] Schematic

=| User Document

Y| Verilog Module

Verilog Test Fixture

‘b VHOL Module

VHDL Library

— (kiterjesztes .v)

— Helye: a projekt

- F| VHDL Package File name:
L X ]
kon Vtar e VHDL Test Bench L1
Embedded Processor
Location:
D:\DTLabiLab1 (aea)

— v Add to project

Add to project

Mare Info [ Mext ][ Cancel ]

BME-MIT /\/V\
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Projekt forrasok letrehozasa (3)

* Definialjuk a bemeneti és kimeneti jeleket

— Kapcsolok: ) -
I
* Input
 Bus \/ g Port Neme F’t;t % ; s E 8
« MSB 7LSB 0 T
e
— LED-ek - %E
- 1a 83 =
* Output r—C
* Bus \/ —
« MSB 7LSB 0

T Nlj\vehetne bitenkeénti megadas 1s (sw0, swl,..sw7)

FPGA labor



Projekt forrasok létrehozasa (4)

« Osszefoglalas a beallitasokrol
* Finish utan létrejon a Labl 1.v Verilog HDL forrasfajl

* A dhikon jelzi, hogy ez =

=
@ & Mew Source Wizard

[ ] [ [ J
a projekt hierarchia Summary
Project Mavigator will create a new skeleton source with the following specifications.

r 1 4 r 144
csucsan levo, e

Source Type: Verilog Module
T M d l ,, f /4 f 7y e l Source Mame: Lab1_1.v
,, O p O u e O rra S aJ Module name: Lab1_1
Port Definitions:
. s Bus: 7.0 put
Design Id Bus: 7:0 output
B View: @) ﬁi} Implementation () Simulation
E Hierarchy
G| €l Labl

—— | B+ B xc3s250e-dtgldd
B [+]effs Labl_1 (D:\DTLab\Labl\Labl_1.v)

 Minden mas projektfajl | ... o

ez ala fog rendezodni
BME-MIT
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Projekt forrasok letrehozasa (5)

A Labl 1.v Verilog minta szovegfajl tartalma

— "‘timescale 1ns/1ps: A szimulacio soran oo o/ e

az 1dOfelbontas 1ps, az ertekek ns-ban /) Saginear:
értendOk 1,23456789us = 1234,568ns  // cxeace oace:

— A (z0ld) megjegyzes mezo nem lenyeges /) =22l

/4 Description:

— A Verilog 331 module . ...endmodule o
torzse tartalmazza az altalunk megadott fevisions
mput output parametereket, tovabba ide ) o= e

keriil majd a forraskod Iényeges, ot Lo 1

input [7:0] =w,
output [7:0] 1d

a mukodest specifikalo resze, azaz a E
funkciot leiré kodsorok (lasd kesObb) o

BME-MIT /\/v\
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Projekt forrasok letrehozasa (6)

« Osszetett feladatok esetén a terv részleteit 6nallé
modulokba érdemes elhelyezni

* A modulok legyenek onallo fajlok

* A részekre osztas (particionalas) finomsaga (az
egyes modulok komplexitasa) egyéni dontés kérdése

* A lényeg, hogy segitse a terv megértését
* Sok esetben hasznalhatunk mar meglévo, konyvtari
modulokat. Ezek vagy csak olvashatok, vagy ha

nem, akkor csak a masolatukat adjuk hozza a
projekthez.

BM;_M%éteznek paraméterezheto modulok is (Iasd késobb)

FPGA labor



Projekt forrasok letrehozasa (7)

* A Kkiilso jelek bekotésének megadasa (.UCF)
— Projekt — Add Copy of Source ...

BME-MI

— Jobb gomb, ¢s — Add Copy of Source ...

& Add Copy of Source

=3

@uvl | < Helyilemez (D:) » DTlab »

Rendezés » Uj mappa
£l Legutdbbi helyek = pgy
[ Felvett tévémiiso

J Labl
& OneDrive
| Lab2
— _ J Lab3
= Konyvara | Labd
j Dokumenturnok
. L J Lab5
k=) Kepe | 7] LOGSYS_SP3E
B videok
,J'. Zene

oia- Otthoni csoport

18 Szamitagép

&, Helyi lemez [C)

- | 4 | | Keresés: DTLab o

=~ 0 @
Madositas datuma  Tipus

2014.07.28, 23:56
2014.07.29, 0:27
2014.07.29, 0:27
2014.07.29, 0:27
2014.07.29, 0:27
2014.07.28, 14:55

Fajlmapps
Fajlmappi
Fajlmappi
Fajlmappi
Fajlmappi
UCF fajl

w Helyilemez (It) + o |

Fajlnév: LOGSYS_SP3E

(L

- [50urces( * ot *whd *whdl *w *.h VI

[ Megnyitas l ’ Megse ]

Design -
L View: (@) Il"ﬂ Implementation () [ Simulation
L% Hizrarchy
i | B Labt
— | B i xc3s250e-dtqldd
e ; Labl 1 (DADTLab\Labl\lLabl 1.v)
[7] New Source...
=] Add Source..,
] EE Add Copy of Source...
QOpen
45| Remove
= | 2 NoProcesses Running Manual Compile Order
¢ | Processes: Lab1 1 43 Set as Top Module |
= % Design Summary/Reports| SmartGuide...
— Design Utilities
l=J‘{'| g User Constraints » Implement Top Module
— f)  Synthesize - XST . .
il File/Path Displ 3
- 2  Implement Design lle/Path Display
P2  Generate Programming Fi Expand Al
G Configure Target Device iy
- . . . Collapse All
€2 Analyze Design Using Chij
My Find... Ctrl+F

& Strt| @3 pesgn | (] Fies | [)

Design Properties...
Source Properties... L

Liorares |

AV.VN
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Projekt forrasok létrehozasa (8)
* A projektstruktura elkésziilt

& 1SE Project Navigator (P.20131013) - D:\DTLab%Labl\Labl xise - [LOGSYS_SP3E.ucf]

D2Ed %

EEEEIPLIL R R4k

Hierarchy

Labl -
Ed xc3s250e-dtqlad =
e Labl 1 (D:\DTLab\LabliLabl 1.4)
[ DADTLab\Labl\LOGSYS_SP3E.ucf

B

= NN E R =

@@ |¥ # & > |15

Ff LOGSYS XC3S250ETQ144-4 DemoBoard FPGA lébkiosztas v2.0

4 A fajl az Bsszes jelet tartalmazza, a kivezetés specifikdcitkat

# inaktiv, megjegyzés &llapotban tartva

# Egy adott projektben csak a ténylegesen hasznalt jeleket aktivaljuk,
# elkerilendd az ERROR és WARNING {izeneteket

#NET "clkléM" LOC = "P56"; # 16MHz drajelgenerédtor
#NET "ratbt” LOC = "P41"; # Manuilis RST nyomdgomb (aktiv magas)

# LOGSYS Fejlesztdkdbel GUI vezérld és kommunikdcids jelek

#NET "mosi" Loc "P120";
#NET "miso" LOC = "P143":
#NET "clk" LOC = "P128" | PULLDCWN;
#MET "rst" LOC = "P11S" | PULLDOWN:

16 % 4 darab aktiv magas nyombdgomb, balrdl jobbra szadmozva
17 #NET "bt<3>" LoC = mpiz";
18 #NET "bt<2>" LOoC = "p24";
: €2 o Processes Ruming 19 #NET "bt<1>" LOC = "P36";
7, | Processes: LOGSYS_SP3E.ucf 20 #NET "bt<0>" LOC = "B38";
=i [ ¥ User Constraints 21 . i i
iy 22 # 8 kapcsold, balrél jobbra szémozva
i 23 #NET "sw<T>" "p4T";
24 #NET "sw<e>" "pag";
m 25 #NET "sw<5»" npggn;
26 #NET "sw<a>" = "p7E";
27 #NET "sw<3x" "PE4";
28 #NET "sw<2>" = "Pgg";
28 #NET "sw<lx" "P9s";
30 #NET "sw<O>" "P101";
31
| 32 # 8 LED, balrél <cbbra szémozva
4 I | D
& Sart | =3 Design ‘LIL‘] Files |ID L""a”es| > Design Summary 0] Lab1_tv B8 LOGSYS_SP3E.uch
Console +08

Analyzing input sources.

) INFO:ProjectMgmt - Parsing design hierarchy completed successfully.
Preparing to edit LOGSYS_SP3E.ucf...

Started : "Launching ISE Text Editor to edit LOGSYS_SP3E.ucf”.

4| m |

By INFO:HDLCompiler:1845 - Analyzing Verilog file "D:/DTLab/Labl/Labl_1.v" into library work

B J'_| Errors |_ﬁ Warnings |!ﬁ Find in Files Results

FPGA labor



BME-MIT

Projekt forrasok létrehozasa (9)

A kiilso jelek bekotésének specifikacioja

A LOGSYS SP3E.UCF f3jlt a projektkonyvtarba masoltuk
¢s a hasznalando jeleket aktivaljuk ( a projektre szabjuk )

E§NET "bt<l>"
ENET "bt<0>"

LOC =
LOC =

§ & kapcsaold, balral

ENET "aw<7>"
ENET "sw<&>"
ENET "sw<5>"
ENET "aw<4>"
ENET "aw<3>"
ENET "sw<z>"
ENET "sw<l>"
ENET "aw<0>"

LOC =
LOC =
LoC =
LOC =
LOC =
LOC =
LoC =
LOC =

"D

. (Uncomment)

jobbra szémozwva
"D4T7";
"D4E";
"DES";
"pTE";
"DE4";
"DES";
-LERF
"p101";

§ 8 LED, balrdl jobbra szémozva

ENET "ld=7x"
ENET "ld<&>"
E§NET "ld=<5>»"
ENET "ld<=4>"
ENET "ld=3>"
ENET "ld<zZ>"
E§NET "ld=1>"
ENET "1d<0>"

LoC =
LOC =
LOC =
LOC =
LoC =
LOC =
LOC =
LOC =

"P43";
"B50";
IlP‘lll -
npEzn
"B53";
"P54";
"P5E";
"P53";

i 4 digites kijelzd aktiv ALACSCONY szegmens w
'§ Ugyanezeket a labakat hasznaljuk a 7x5 matr
3, a row<ir» = seg<ir», megfelel
if ahol O<=i<=g &3 a felad zcort jeldli a 0 ind

1§ vezérlésare i

ENET "seg n<7>"
E§HMET "seg_n<e>™
E§HET "szeg_n<5>"

LOC
LOC
LoC

£ --0--
= "p3s"; &7 | |
= "P33"; £t 5 1
= "p3z"; &5 | |

K

ENET "bt<Z»"
ENET "bt<l»"
E§NET "bt<0>™
£ & kapcaols,
HET W7
NET "sw<a¥'
NET "sw<5>'
NET "sw<ds’
NET "sw<3s’
NET "sw<Zz"
NET "gw<l>"
NET "sw<0>"
£ 8 LID,

NET ™"1ld<7

NET "ld<g>"
NET "ld<5»"
NET "ld<4>"
NET "ld<3>"
NET "ld<Zs"
NET "ld<1"
NET "ld<0>"
E 4

g

g

£

ENET

ENET

LOC = "P24";
LOC = "P3&";
LOC = "P3E";

balrdl jobbra sziémozwva
LOC = "P4T"
LOC
LOC
LOC
LOC
LOC
LOC
LOoC = "P101";

bal 6l jobbra szémozva

Lo =
LOC =
LOC
LOC
LoC
LOC
LOC
LoC =

digites kijel=d aktiv ALRACSONY szegmer

Ugyanezeket a liébakat haszndljuk a 7x5 :
vezérlésére is, a2 row<ir = seg<ir, megZe
zhol OJ<=i<=g% &3 =z £felsd szcrt jeldli z 0O

$ -0~

"zeg n<7E"  LOC = "D34";  £7 |
"seg n<&r" LOC = "P33"; {6 z

oy
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Projekt terv megvalositasa (1)

* A tervezési feladat alapjan megirjuk a ,,Top Module”
és az esetleges egyéb modulok funcionalitasat
realizalo kodreészleteket

— Lasd pl. Labl 1.v 1, 2, 3 feladatok
 Mentés, szintaktikai ellenorzések, javitasok
« Ha minden rendben, akkor
— Az elvi (funkcionalis) terv ellendrzése szimulacioval

— A terv realizalasa ¢s a generalt konfiguracio letoltese
a kartyara, ¢€s tesztelese a miikodo hardveren

BME-MIT /\/V\
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Pelda: Labl 1 tervezes: feladatok

* A létrehozott Labl 1.v Verilog HDL modul iires

vazaba Kkeészitjuk el az elso tervspecifikaciot

"timescale 1lns / 1ps
FIPTEETEAT T E il rddrdrirrid i irirrirrridrrt iy rdrrdrrdrrdrddidrrrrirrridiridy
// Digitalis Technika Laboratérium 1. hét
// 1. bemutatd projekt: A kdrnyezet hasznalatanak bemutatasa
// LED-ek vezérlése DIP kapcsoldokkal
// Részfeladatok:
/1 11 Egyszeril vezetékezés, miveletvegzées nélkiil, 8 bites wvektor jelekkel
// 11 2 FKettes komplemens képzés
J/ 1.1 3 Aritmetikal miveletek vizsgalata (+, *, /, %, **) 4 bites operandusokon
FILTEETEATE TP Ed il rdrrdrirrid i irirrirrrirridirddirdrrdrrdrrdrididrrrrirrridridy
module Labl 1(

input [7:0] sw,

output [7:0] 1d

)
| - ,
// IDE IRANDC A VERILOG KOD
ff eee
B

_endmodule

BME-MIT /\/V\
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A terv ellenorzése szimulacioval

* A szimulator egy szamitogépes program, amely a
terv logikai mukodeését ellenorzi

* Funkcionalis szimulacional csak a modulok
bemeneti — kimeneti osszefuggeéseit szimulalja, a

valos fizikai hatasokat, a végleges terv valodi belso
paramétereit (idozites, terhelés) nem kezeli

* A szimulator egy tesztkornyezetet ad, amelyben
a bemeneteket jelforrasokkal, ..generatorokkal”
vezéreljuk és vizsgaljuk ,,monitorozzuk” a
kimenetek allapotat (mintha valoban mukodtetnenk)

BME-MIT /\/V\
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A szimulaci0s kornyezet

* A Xilinx ISE beé¢pitett szimulatora az ISim
— Verilog ¢s VHDL tervek funkcigjat szimulalja
— Gyarn alkatrészmodell konyvtarakat hasznal

* A tesztkornyezet neve Verilog Test Fixture

— Specialis modul, nincsenek bemeneter/kimenete,
azaz minden beliil van, ami a szimulacidhoz kell

— Persze mindent nekiink kell beletenni, mert
kezdetben tires

— Specifikaljuk a meghajto jeleket, tesztvektorokat,
gondoskodunk az alaphelyzetbe allitasrol €s a
kimeneti eredmények kiértékelést modjarol.

BME-MIT /\/V\

FPGA labor



A szimulaci0s kornyezet

* A tesztkornyezet hierarchia felépitése
— Szimulaci6s kornyezet = (Verilog Test Fixture)
— A beagyazott Verilog module, a tesztelt tervial
azonositoja UUT, ,,Unit Under Test”

« Ez egy altalanos azonosito a tesztkornyezetbe beillesztett
tetszOleges tervezesi fajlra (pl. Labl 1.v)
— Megjegyzés: A szimulacios kornyezet felépitése
altalaban Osszetettebb munka, mint a tervia;l
elkeészitese. Sokan nem 1s szeretik ezt a feladatot.

— De ellenorzés nélkiil a terv ritkan mikodik helyesen!
Ez jellemzden minden tertileten 1gaz!

BME-MIT /\/V\
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A szimulaci0 elokeszitese

* A projekt nézetet atvaltjuk szimulacios modba

* View — Simulation —

[ | iew: ¢ @ R simulation S
- i . ¢EJ Behavioral -
— Hatas: UCF nem lathato e
___ 2o mjszjuEq;“ql':;TLah'}Labl\.Labl 1)
— Alul Process ablak , kitiriil” = =" ik
8 oo
— Csak a legfelso6 szintii (jelen - = s

Manual Compile Order

esetben egyetlen) Labl 1.v e

tervfajl marad lathato i i
— Ehhez rendeljiik hozza S v
1) forraskent a teszt-
kornyezetet
(az 1smert modokon...) % ] 28 [ P ]

BME-MIT /\/V‘
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A szimulaci0 elokészitese

Az uj forras tipusa Verilog Test Fixture

— Neve legyen a terv-
hez kapcsolodo, TF
kiegészitessel. Pl.
Labl 1 TF.v

— Ez 1s egy Verilog HDL
fajl, csak a hasznalata
specialis

— (Csak az ellenorzés soran
hasznaljuk

BME-MIT /\/V\

& Mew Source Wizard

Select Source Type

Select source type, file name and its location.

BMM File

€% ChipScope Definition and Connection File
Irnplementation Constraints File

IP (CORE Generator & Architecture Wizard)

File name
Labi_1 TF
Location:
D:\DTLablLab1 (ase)
Add to project
Mext l [ Cancel

FPGA labor



A szimulaci0 elokészitese

* A Verilog Test Fixture mintafajl generalasa a
tesztelendo fajl (UUT) interfészjellemzoitol (a
bemeneti és a kimeneti jelektol) fugg, ezért meg

kell adni a fajlt.
— A p¢ldaban csak egy fajl|, | =

van, ezert ez egyertelmu

Select a source with which to assodate the new source.

— Osszetettebb projektnél
kivalaszthato, mi legyen
a teszt celpontja

[ Mext ] [ CCCCC ]
BME-MIT /\/V\
. FPGA labor




ry

A szimulaci0 elokészitese

* A létrehozott Labl 1 TF a szimulacios iizemmaod
beagyazo kornyezetét biztositja

* Vezerli a bemeneteket, megfigyeli a Kimeneteket
* Beépiti a Labl 1.v tervet, mint UUT
 Inicializalja a valtozokat, és futtat 100ns ideju

szimulaciot EQ ......... ““E;
 Ezutan varja a sajat : — :

tesztvektorok, teszt-

el6irasok megadasat ....... A —

az initial begin end : EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE oo

blokkon beliil |

BME-MIT /\/V\ | .
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A szimulaci10 inditasa

* A szimulacio inditasa a Labl 1 TF.v Verilog Test
Fixture fajl kivalasztasaval és a Process ablakban a
Simulate Behavioral Model parancs kiadasaval

lehetséges

* EkKor egy onallo program, az
ISim szimulator indul el

 Ez beolvassa a forrasokat és
szintaktikai ellenorzés utan
a szimulacios projekt futathato
modelljét generalja, amit az
ISim GUI-ban tesztelhetiink

BME-MIT /\/V\

ST 2

i

Design +08&F X

I [ | View: It':.i} Implementation @ Simulation

% Behavioral El T
) HIEJ Hierarchy |
—| ] Labl

i | B £ xc3s250e-4tgldd

E = Labl 1_TF (D:A\DTLab'Labl\Llabl 1_TFw)

<= uut - Labl_1 (D:\DTLab\Labl\Labl_1.v)

f

[

PJ NoProcesses Running

Processes: Labl 1 _TF

B3 ISim Simulator
P2  Behavioral Check Syntax
B Simulate Behavioral Model

Start | BN Design |lu_“| Files ||E Libraries |
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A Xilinx IS1m szimulator

* A szimulator egy 0sszetett program kornyezet
— Legfontosabb részlete a hullamforma ablak, ahol az
1id0 fliggvényeben latjuk, hogy a bemeneti vezérlésre
hogyan Ic agél S o s e e

a tesztelt UUT. &5 Ea

— Altalaban ok
programozott
tesztekkel
dolgozunk

— De ehhez kell =
a Verilog nyelv

BME -MI Ti/g\/vmrete @ S—— ummm T
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Az IS1im hasznalata

A HDL alapu tesztelés a programozott tesztvektor
generalassal hasznalhato

‘timescale 1ns / 1ps

— A Test Fixture fajlban eldirjuk s co: s =

a teszt 1dobel1 lefutasat.

S/ Cutputs
wire [T7:0] 1d:

// Instantiate the Unit Under Test (UUT)

— Az mmitial begin end egyfajta
itemezett lefutast biztosit, azaz ==

.1d(1d)
oo J NN )i
100ns utemezeéssel (‘timescale) ... ...
kiadja/aktivalja/végrehajtja e

az 1j tesztvektorokat, majd leall

ere
#100 =w = 8'b01010101;
#100 s=w = 8'b01111000;

e A Test Fixture ujraforditas e 1D St
utan hasznalhato az Isim
Winditéséval Vagy |3 Reiunc

BME-MIT
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Labl 1 1 feladat

A szimulacio befejezése utan generaljuk a
specifikaciohoz tartozo konfiguracios adatfajlt

~ Imytéciés mod (NEM SZIMULACIOS!)

Design

| B simulation

[0] | View: i@
A5 | Hierarchy

— A Labl 1.v tervezdi fajl aktiv (+ az UCF 1s)

Design
Ei View: @ ﬁﬁ_}lmplemenﬁﬁnn ] 5IIT|LJ|E‘tIDI'|

&l
&

Hierarch
! Processes: Labl 1
5] Labl

= E3 xc3525'!]e -Stgldd
Labl 1 (D:M\XilineProjects\DTLab\Labl\Labl 1.v)

Dezign Surmmary/Reports
Design Utilities

User Constraints

Synthesize - X5T
Implement Design

‘ o) Generate Programming File
Configure Target Device

BME-MIT /\/\/\ | &+ Analyze Design Using ChipScope
v FPGA labor

E D Kilind Projects\DTLab' Lab1\LOGSYS_SP3E.ucf

= Konﬁguracms fajl generalas

- - - [
e ;

f




Az FPGA felkonfiguralasa

e Inditsuk el a LOGSYS alkalmazast

« Csatlakoztassuk a fejlesztoi kabelt a
szamitogéphez és az FPGA kartyahoz

=l Logsys Control Panel

() KaPCSOljUk be a Fle View Window Help

LDC201 1 x
% S 7 ILrgZ 5YS development cable Confauration
+5V tapfeszultséget,| :=:
I conra | Communication
ll we'e oo k r [FIRsT [ BitBang /O
t B ] uarT
ellenorizzuk a mert |-« -

a at kat \"DITBr e Current
L] Itag r
Maximum Value: 450 + ma

og Dﬁ.
eeeeeeeeeee
e, V SV 1+5Vout: 4,73y Maximum Value: 500 2+ mA
Out Yoref: 3,27 V Critical Value: 90 1| %
TAGref: 2,51 mples/Second: 10 =

R e ()3 SAYS

S Vref JTAG:2,5V; | o -

: kb. 50mA

out

BME-MIT /\/V\

FPGA labor



Az FPGA felkonfiguralasa

* Nyissuk meg a JTAG Download konfiguracios interfészt
« Azonositsuk az elérheto eszkozoket— Query JTAG Chain

e Valasszuk ki az FPGA-t a listabol (csak egy eszkoz van)

» Toltsiik le az FPGA-ra a projekt konyvtarbdl a

lab1l 1.bit fajlt
(Configure...)

* A z6ld szinu
DONE LED
kigyulladasa
jelzi a sikeres
konfiguralast

o Teszteljuk a
mukodeést!

BME-MIT /\/V\

+5Vout: 463 v Maximum Value: |500 =
Iforef: 3,29 V Critical Value: |90
JTAGref: 2,48 V Samples/Second:(10 (5

‘8l Logsys Control Panel =n | EER=<T
File  View Window Help
LDC201 %X | Download (LDC201) v X
Info Configuration
LOGSYS devel t cabl JTAG r
LDC201 SRS ITAG Download Devices in the JTAG chain:
Control Communication [ Query JTAG chain ] [XC3525ﬂE (Xiliroc) A ] [ Configure the selected device... ] ;
o
R - steena o . |
[ cLk [] uART =
10 Hz [F] USRT Clear Log °
CorfigOnFailure  Stop |
Power UserLevel Novice
Voltage Curren t MessageLevel Detailed
_] Maximum Value: 450 = mA svflseTime false
[ Log tofile... SpibyteSwap Auto_Comect
Autolnfer false
Measuremen t SvfPlayDisplayComments false

mA "1": Loading file ‘D:\DTLab‘\Lab1\ab1_1bit" ...
done.
calks UserlD read from the bitstream file = keFFFFFFFF.

"1". Programming device...
LCK_cycle = NaWait.

LCK cycle: NoWait
d

one.
LCK_cycle = NoWait.

LCK cycle: NoWait

"1". Programmed successfully.
Elapsedtime =  0sec.

Corfiguration is finished. Duration: 12,73 s.
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