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1. feladat: HW ,,Hello World!”

8 db LED vezérlése a 8 bites DIP kapcsoléval
a LOGSYS Spartan-3E FPGA kartyan

e DIP kapcsoldé - FPGA bemenet: kék huzalozas
e FPGA kimenet - LED: piros huzalozas
e Milegyen megvalositva az FPGA logikaban?
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1. feladat: HW ,,Hello World!”

Az elvi kapcsolasi rajz a sziikséges paraméterekkel
(nem tananyag, csak érdeklodéknek !)
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1. feladat — Szukséges Verilog ismeretek

e FPGA (Field Programmable Gate Array)
— A programozhato logikai aramkorok egyik tipusa
— Digitalis rendszerek megvalositasara hasznalhato

e A megvaldsitandod rendszer viselkedését a legtobb
esetben hardver leiré nyelvvel (HDL) adjuk meg

— Mi a Verilog nyelvet fogjuk hasznalni
e Az 1. feladathoz sziikséges Verilog ismeretek
— A Verilog modul felépitése, részei
— A modul portjainak megadasa (irany, tipus, méret)
— Folytonos értékadas az assign utasitassal
— A szimulacios tesztkornyezet létrehozasa
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1. feladat — A projekt létrehozasa

e A Xilinx ISE Design Suite 14.6 fejlesztéi kornyezetet
hasznaljuk az FPGA fejlesztéshez
e Uj projekt létrehozasa

[[[[[

— A hasznalt FPGA eszko6z tipusanak megadasa

Family: Spartan3E Device: XC3S250E
Package: TQ144 Speed: -4

o Ujforrasfajl hozzaadasa az iires projekthez
— Tipus: Verilog modul
— A modul portjainak megadasa (opcionalis)
e Egészitsuk ki a generalt modul vazat
— A LED port legyen Id, a kapcsolo port legyen sw
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1. feladat — Teszteleés, szimulacio

A szimulator segitségével ellendrizheto az elkészilt rendszer
egészének vagy egy részének megfelel6 miikodése a hardver
nélkul is

Bemeneti adatok: a tesztelenddé modul bemenetei

— A tesztkornyezetben adjuk meg, hogy egymas utan
milyen értékek keriljenek a bemenetekre

e Eredmény: idédiagram formajaban

— A tesztkornyezetben (és kiegészitéssel az almodulokban)
|évd belsd jelek id6beli valtozasat mutatja grafikusan
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1. feladat — Tesztelés, szimulacio

e A szimulacio nagyon fontos, de mi id6 hianyaban
tobbszor is el fogunk tekinteni ettdl

e Valtsunk at implementacios nézetrdl szimulaciosra
o Uj forrasfajl hozzdadasa a projekthez

— Tipus: Verilog test fixture (tesztkornyezet)
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— A tesztelni kivant modul kivalasztasa
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1. feladat — Tesztelés, szimulacio

e Nézzik meg a generalt tesztkdornyezet vazat

e Egészitsuk ki a tesztkdornyezetet a bemeneti
adatokkal (tesztvektorok)

— Megadunk néhany tesztvektort manualisan

— Hasznalhatjuk a for utasitast a 256 lehetséges
bemeneti kombinacio elballitasahoz

e |nditsuk el a szimulaciot a tesztkdrnyezetre
e Ellendrizziik a szimulatorban a megfelel6 mikodést

e Ha mindent rendben talalunk, akkor kiprobalhatjuk
a rendszert a hardveren is
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1. feladat — Kiprébalas a hardveren

e Valtsunk vissza szimulacios nézetrél implementaciosra

e Vajon minden szukséges informacio megtalalhato a
projektben a hardveren torténd kiprobalashoz?

— Segitség: nézzuk meg az els6 ket diat

e Ha nem, akkor mi szikséges meég?
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1. feladat — Kiprébalas a hardveren

e Nincs még megadva, hogy az egyes port bitek mely

FPGA labra csatlakozzanak (kilvilaggal valo kapcsolat)

e Ujforrasfajl hozzaadasa a projekthez
— Tipus: Implementation constraints file (UCF fajl)
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e Tarsitsunk minden port bithez egy FPGA labat
— A kapcsolo bitek az UCF fajlban: sw<0> ... sw<7>

— A LED bitek az UCF fajlban: 1d<0> ... [d<7>
NET “port bit” LOC="FPGA lab”;
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LED LD7 LD6 LD5 LD4 LD3 LD2 LD1 LDO
FPGA lab P43 P50 P51 P52 P53 P54 P58 P59
Kapcsolo 7 6 5 4 3 2 1 0

FPGA lab P47 P48 P69 P78 P84 P89 P95 P101
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1. feladat — Kiprébalas a hardveren

e A fejlesztli kornyezetben generaljuk az FPGA
konfiguracios fajlt (BIT fajl)

e A Logsys GUI-val programozzuk fel az FPGA-t
1. Az 5 V-os tapfesziltség bekapcsolasa
2. AJTAG funkcio megnyitasa
3. Az eszkozok felderitése a kartyan
4. A BIT fajl letoltése az eszkozre
e Probaljuk ki a mikodést a hardveren is
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1. feladat — Kiprobalas a hardveren

10 Hz | Set [JuskT Clear Log

1§| Logsys Control Panel — O *
File View Window Help
DC023 # X KDownload(DC023) |  _ > X [
Info Configuration 5 4 -
LOGSYS development cable [] 77AG Download JTAG i the T s! :i
Control Commmtricalion | Query JTAG chain | XC3S250E (Xlirx) Configure the selected device... ;
[]RsT 2 [] sitBang IO -
[]ck [JuarT j

Found 1 device(s) in the JTAG chain.

Power

Voltage Current —
_ Maximum Value: |450 ~ | mA

[J Logtofile...

Measurement

+5Vout:v Maximum Value: 500 13/ maA

IfOref: |3,31 |V Critical Value: 90 |5 %
ITAGref: |2,51 |V Samples/Second: 10 5

| | |
450, 00

11

FPGA labor



2. feladat — Kettes komplemens képzés

e Modositsuk ugy az el6z6 feladat forrasfajljat ugy,
hogy a LED-eken a kapcsolon beallitott ertéek kettes
komplemense jelenjen meg

e Milyen lehet6ségek vannak a kettes komplemens
képzésére?

e A 2. feladathoz sziikséges uj Verilog ismeretek
— Bitenkénti negalas operator
— Osszeadas és kivonas operatorok
— Konstansok megadasa (bitszam, szamrendszer)

e Keressuk meg azt a ket értéket, melynek kettes
komplemense nmagal
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3. feladat — Osszeadé (opcionalis)

o Készitstink egy egyszer( dsszeado kalkulatort

— A bemeneti adatokat a kapcsolo also és felsé 4
bitjén adjuk meg

— Az eredményt 5 biten (4 bites 6sszeg és a kimené
atvitel bit) jelenitstik meg a LED-eken

— A felsé 3 LED legyen kikapcsolva
e A 3. feladathoz sziikséges uj Verilog ismeretek
— Belsé jelek megadasa (tipus, méret)
— Indexel6 operator (bit, bittartomany kivalasztasa)

e Probaljuk ki az 6sszeadot az FPGA kartyan el6jel nélkuli
és kettes komplemens kodolasu adatokkal is
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