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4 digites 7 szegmenses kijelzo
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[ szegmenses kijelzo (1)

« 7 szegmenses =2 egy digit 7 elembéol all PEEIDN
g’ (a1 b1 C1 d1 e1 f1 g) f b
— plusz a digitet koveto pont (dp) X@
€ C
X dY

« Adott értek megjelenitéshez a szegmensek

egy reszet bekapcsoljuk, mas reszet —

kikapcsoljuk

— Pl. “4” erték esetén a “b, c, f, g” —
szegmensek vilagitanak
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[ szegmenses kijelzo (2)

« TObb digit = idéosztasos (idomultiplexalt) vezérlés
— A szegmens jelek kozosek minden digitre

— Adott idopillanatban mindig csak egy digit aktiv, a
tobbi digit 0sszes szegmense ki van kapcsolva

— (Idoben) egymas utan végiglepkediink a digiteken,
es bekapcsoljuk a sziikseges szegmenseket

— Video:

BME-MIT /\/\/‘

FPGA labor




[ szegmenses kijelzo (3)

e |domultiplexalt vezérlés
— A szegmens jelek kozosek minden digitre

— Minden digithez tartozik egy digit engedélyezo jel,
amellyel a digit kikapcsolhato

« | epkedeési sebesség
— Ha tal lassu, akkor szemmel is lathato a lépkedes

— A szegmenseket alkoté LED-ek nem vegtelentl
gyorsak, van be- és kikapcsolasi idejuk

— ~100 Hz ... kHz nagysagrend megfelelo
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[ szegmenses vezerlo - portok

* Vezérlojelek:
— clk: orajel
— rst: reset
« Kimenetek:
— dig_n: digit engedélyezés
— seg_n: szegmensek

« Bemenetek: a 4 digiten megjelenitendo 4 darab, 4
bites erték
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7 szegm. vezerlo jelek - mikodés

e Szemlélteto video:
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Engedélyezo jel

« A vezerlest a digitek kozotti lepdeles hatarozza meg
— Legyen ~1 kHz
« Orajel frekvencia 16 MHz

— 16 MHz=16000*1 kHz - pontos 1 kHz-hez 16000
orajelenként valtunk digitet

— Eroforras szempontbol kedvezdbb: minden 16385.

orajelben leplink. Engedélyezo jel:
e SO R S R NIRRT\ Y I R
entr 77774 0 X 1 X 2 X 3 ,{f_){ 16383 f 16384 f 0 f 1
cntr{14] Il e )
i / \

« Lasd 8. gyakorlat
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Digit engedélyezes

« 1110-1101->1011-20111-1110->1101->....

— Soros bemenetli, parhuzamos kimenet(i shift
regiszter

— Visszacsatolt: kimenete a bemenetére van kotve

— 1110 kezdoérték (> reset)

— Engedélyezheto, mert ertéke a lépkedes
frekvenciajaval valtozik, nem pedig minden
oOrajelben
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Szegmens dekoder

« A 4 bites binaris értékekbol szegmens értékeket
allit elo

— Minden bemeneti kombinaciéra meghatarozzuk,
hogy mely szegmenseknek kell vilagitani

e |4sd 3. labor
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Bemenet valasztas

A 4 darab 4 bites bemeneti érték kozul az aktiv
digitnek megfelelot kell valasztani

 Ez egy 4:1 multiplexerrel teheto meg

« A multiplexert egy szamlalo vezérli, amely a digit
engedélyezo jelet generalo shift regiszterrel
szinkronban valtozik
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7 szegm. vezérlo blokkvazlat

[3]
rst rst
4 bit [3:0] |
SHR >dig_n
15pit  [14] |
CNTR i en
rst
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Perc-Masodperc szamlalo

« 4 darab reset-elheto, engedélyezheto szamlalo
kaszkadositva

— 0. digit: 0...9 tartomany
— 1. digit: 0...5 tartomany
— 2. digit: 0...9 tartomany
— 3. digit: 0...5 tartomany
— Léasd: 5. labor

* Engedélyezo jel: pontosan 1 masodperc

periodusideji = minden 16000000-ik orajelben
Al A S et e At i i

entr 77774 o X 1 X 2 X 3 ,{]_X15999993}{15999999}{ 0o L 1
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Szamlalo blokkvazlat

* 5 szinte teljesen megegyezo almodul példanyositasa

rst

IS waen ———>en q
CNTR CNTR
(0...15999999) (0...9)
—»irst tc —>{rst tc
o el q
CNTR
(0...5)
»rst tc
———>»en q
CNTR
(0...9)
> rst tc
»en q
CNTR
(0...5)
L st tc

> 2

14

FPGA labor



Teljes rendszer

* A szamlalokat és a 7 szegmenses vezérlot
peldanyosito modul

top
qOF—>(d0
s sesP(d ]
 q2—>|d2 l dig_n > dig_n
Szamlalo szegm.
QB—Pd3  ezérlg S€Y_N —>»seg_n
—>»|rst —>|{rst
rstbt
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