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LOGSYS Spartan-3E FPGA kartya

1 Bevezetés

A LOGSYS Spartan-3E FPGA kartya egy egyszer( felépitésu, elsGsorban kezdd felhasznaldk szamara
készillt FPGA kartya. A felhaszndlt FPGA-nak kdszonhet6en azonban alkalmas Osszetettebb tervek
megvaldsitasara is. A kartya blokkvazlata az 1-1. abran lathatd. A kartya felépitését az 1-2. dbra

szemlélteti.

A kartydn az aldbbi komponensek taldlhatok:

e Xilinx XC3S250E-4TQ144C tipusu FPGA, amely lehet6vé teszi Gsszetettebb logikdk és kisebb
mikroproceszoros rendszerek megvaldsitasat. Az eszkdz f6bb jellemz6i:

250 ezer kapu (4896 LUT és flip-flop)

— 12 darab 18 kbites blokk-RAM

12 darab 18 x 18 bites elGjeles szorzo

4 darab DCM (Digital Clock Manager) modul

e Memdridk a program és az adatok tarolasara:

— Egy 128 k x 8 bites, 10 ns-os aszinkron SRAM (Samsung K6R1008V1D-TI10)
— Egy 16 Mbites SPI buszos soros FLASH meméria (Winbond W25P16 / W25X16)
— A soros FLASH memodria konfiguraciés memdriaként is szolgal az FPGA szamara

e Megjelenitd eszkozok:
— 8darab LED
— 4 digites hétszegmenses kijelz6
— 7 x5 pontmatrix kijelz6
e Beviteli eszkdzok:
— 5 darab nyomégomb
— 8-as DIP kapcsolé
e Egy 16 MHz-es oszcillator
e (Csatlakoz6 a LOGSYS fejleszt6i kabel szdmara
e 2 darab csatlakozd a kiegészité modulok szamara:
— 13 FPGA 1/0 lab (11 kétiranyu, 2 csak bemenet)
— 5V és 3,3V tapfesziltség kimenet

5 darab nyomégomb

8-as DIP kapcsold

Xilinx Spartan-3E FPGA

Bdvitécsatlakozo A
XC3S250E-4TQ144C

Bovitécsatlakozo B

FejlesztGi port

16 MHz oszcillator |

128 k x 8 bit
aszinkron SRAM

16 Mbit SPI FLASH |

7 x 5 pontmatrix

kijelz6

BEEIN

Tapegység:
-3,3V
5 V tapfesziiltség -25V
csatlakozé -1,2V

L1l

4 digites hétszegmenses

kijelz6

1-1. dbra: A LOGSYS Spartan-3E FPGA kartya blokkvazlata.
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1-2. dbra: A LOGSYS Spartan-3E FPGA kartya.

A LOGSYS Spartan-3E FPGA kartya felépitése:
Xilinx XC3S250E-4TQ144C tipusu FPGA

2. 128 k x 8 bites, 10 ns hozzaférési idejl aszinkron SRAM

3. Winbond W25P16 / W25X16 tipust 16 Mbites SPI buszos soros FLASH
4. 8 darab LED

5. 4 digites hétszegmenses kijelz6

6. 7 x 5 pontmatrix kijelz6

7. 5 darab nyomdégomb

8. 8-as DIP kapcsold

9. 16 MHz-es oszcillator

10. Csatlakozd a LOGSYS fejlesztGi kdbel szamara (fejleszt6i port)
11. Csatlakozd a kiegészit6 modulok szamara (A)

12. Csatlakozé a kiegészit6 modulok szdmara (B)

13. 5V tapfesziiltség csatlakozd

14. A bekapcsolt tapfesziiltséget jelz6 piros LED (PWR)

15. Az FPGA sikeres felkonfiguraldsat jelz6 z6ld LED (DONE)

16. Az FPGA ujrakonfiguralasat elindité nyomégomb (PROG)

17. Az FPGA konfiguraciés madjat kivalaszto jumper

18. 3,3V fesziltséget el6allitd tapegység

19. 1,2 Vfesziltséget elGallitd tapegység

20. 2,5V fesziiltséget el6allito tdpegység

2012. szeptember 19. (v1.2) 2 http://logsys.mit.bme.hu



http://logsys.mit.bme.hu/

.'il LOGSYS LOGSYS Spartan-3E FPGA kartya

2 Memoriak
2.1 Aszinkron SRAM

Az FPGA kartyan taldlhaté Samsung K6R1008V1D-TI10 tipusu 128 k x 8 bites, 10 ns elérési idejl
aszinkron SRAM bekotését a 2-1. tablazat és a 2-1. dbra mutatja. A vezérl6 jelek (CSn, WEn és OEn)
aktiv alacsony szinttek.

2-1. tablazat: Az SRAM bekotése.

Adatbusz Cimbusz FPGA SRAM
Jel FPGA l3b Jel FPGA l3b
DO P60 AO P70 - SRAM_DATA
D1 P74 Al P68 S D[7:0]
D2 P75 A2 P67 B e
D3 P76 A3 P66 o SRAM_CSn Al16:0]
D4 P93 A4 P81 + » CSn
D5 P94 A5 P82 3 SRAM_WEn o wen
D6 P106 A P83 © SRAM_OEn
D7 P105 A7 P85 ?& —» OEn
A8 P86 —
A9 P87
A10 P88
A1l P91 2-1. dbra: Az SRAM bekotése.
Vezérl6 jelek Al12 P92
Jel FPGA l3b A13 P103
CSn P62 A14 P98
WEn P77 A15 P97
OEn P104 Al6 P96

2.2 SPI buszos soros FLASH memoria

A LOGSYS Spartan-3E FPGA kartydn taldlhaté Winbond W25P16 vagy W25X16 tipusu 16 Mbites SPI
buszos soros FLASH memdria bekotését a 2-2. tdblazat és a 2-2. dbra mutatja. A soros FLASH
memoria konfiguracios memdariaként is szolgdl az FPGA szdmara. Az eszkdz mikodésérdl és
haszndlatardl részletesen annak adatlapjaban olvashatunk, amely letoltheté a gyarté honlapjardl:
http://www.winbond.com. A CSn chip select jel aktiv alacsony szintd.

2-2. tablazat: A FLASH memodria bekotése.

FLASH FPGA lab FPGA % FLASH
DI (MOSI) P44 5 FLASH_MOS; 8
DO (MISO) P63 XS | FLASH_MISO
o P7L S FlasH cik b
= P39 Ry > CLK
N FLASH_CSn
R » Csn
(%]
i

2-2. abra: A FLASH memodria bekotése.
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3 Megjelenitd eszkozok

3.1 LED-ek

A LOGSYS Spartan-3E FPGA kartyan talalhaté 8 darab LED bekotését a 3-1. tablazat mutatja. A LED-ek
LDO-t6l LD7-ig vannak szamozva, a bal szélsé LED az LD7, a jobb szélsé LED az LDO. A LED-ek vezérl6
jelei aktiv magas szint(iek.

3-1. tablazat: A LED-ek bekotése.

LED LD7 LD6 LD5 LD4 LD3 LD2 LD1 LDO
FPGA lab P43 P50 P51 P52 P53 P54 P58 P59

3.2 Kijelzok

3.2.1 Hétszegmenses Kijelzo

A LOGSYS Spartan-3E FPGA kartyan taldlhato 4 digites hétszegmenses kijelz6 bekotését a 3-2.
tablazat és a 3-1. dbra mutatja. A karakterek DIGO-t6l DIG3-ig vannak szdmozva, a bal széls6 karakter
a DIG3, a jobb széIsé karakter a DIGO. A hétszegmenses kijelz6 minden vezérl6 jele aktiv alacsony
szint{. A szegmens jelek és a pontmatrix kijelzd sor jelei kozosek.

3-2. tablazat: A hétszegmenses kijelz6 bekétése.

Kivalaszto jel FGA lab
DIGnO P40
DIGnl P35
DIGn2 P26
DIGn3 P22

Szegmens FPGA lab \ 4 v y A

SEGn0  (A) P16 —
SEGnl  (B) P17 7
SEGn2  (C) P20 -
SEGn3 (D) P21 -
SEGn4  (E) P31 s
SEGn5  (F) P32 > ® ® ® ®
SEGn6  (G) P33 _) DP DP DP DP
DP (tizedespont) P34 3-1. abra: A hétszegmenses kijelz6 bekotése.

3.2.2 Pontmatrix Kijelzo

A LOGSYS Spartan-3E FPGA kartyan talalhaté 7 x 5 méretld pontmatrix kijelz6 bekotését a 3-3.
tablazat és a 3-2. dbra mutatja. A sorok jelolése fentrél lefelé rendre ROW1-ROW7. Az oszlopok
COLO-t6l COL4-ig vannak szdmozva, a bal szélsé oszlop a COL4, a jobb széls6 oszlop a COLO. A
pontmatrix kijelz6 minden vezérld jele aktiv alacsony szint@. A sor jelek és a hétszegmenses kijelzé
szegmens jelei kozosek.

2012. szeptember 19. (v1.2) 4 http://logsys.mit.bme.hu
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3-3. tablazat: A pontmatrix kijelz6 bekotése.

Kivalaszto jel FPGA lab

COLnO P23
COoLn1 P25
COLn2 P15
COLn3 P14
COLn4 P8

SOI" FPGA |éb R Yy Y Y v Y
SEGn0  (ROW1) P16 s : : : : :
SEGnl  (ROW2) P17 00000
SEGn2  (ROWS3) P20 > 00000
SEGn3  (ROW4) P21 » 00000
SEGn4  (ROWS5) P31 » 00000
SEGn5  (ROWS) P32 » 00000
Ené (ROW?7) P33

3-2. dbra: A pontmatrix kijelzé bekotése.

3.2.3 Idomultiplexelt vezérlés

A kijelzGk vezérlése id6multiplexelt modon lehetséges a 3-3. abra szerinti mdadon. A két kijelz6 esetén
hét vezérlGjel kozos, ezekkel lehet a hétszegmenses kijelz6 egyes szegmenseit, illetve a pontmatrix
kijelz6 oszlopaiban taldlhaté LED-eket bekapcsolni. Minden egyes karakter, illetve oszlop kilén
kivalaszté (anddvezérld) jellel rendelkezik. A két kijelz6 természetesen 6nalldan is hasznalhatd, ebben
az esetben a hétszegmenses kijelz6h6z csak 4 UGtemd, a pontmatrix kijelz6h6z csak 5 (temd
idémultiplexelt vezérlést kell hasznalni.

[COLn4 \ / \ /
coms o/ AN
Y COLn2 \ /
[]
@ | coln1 N 4
2 < COoLnO \ /
(%]
©
fZU DIGn3 \ /
~ | DIGn2 \ /
DIGn1 N /
K DIGnO \ /
ADAT XCOL4><COL3 XCOLZ XCOLl)(COLO XDIG?, X DIG2 XDIGl XD|G0 XCOL4><
— A _/
'l '
A pontmatrix kijelz6 oszlopaiban A hétszegmenses kijelz6n
megjelené adatok megjelené adatok

3-3. abra: A kijelz6k id6multiplexelt vezérlése.
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4 Beviteli eszkozok

4.1 DIP kapcsolo

A LOGSYS Spartan-3E FPGA kartyan taldlhaté 8-as DIP kapcsold bekotését a 4-1. tablazat mutatja. A
kapcsoldk 0-tél 7-ig vannak szamozva, a bal szélsG kapcsold sorszama a 7, a jobb széls6 kapcsold
sorszama a 0. Az adott FPGA lab a kapcsold alsé allasaban logikai alacsony szint(i (0 V), a kapcsold
felsé allasaban pedig logikai magas szintd (3,3 V) lesz.

4-1. tablazat: A DIP kapcsol6 bekotése.

Kapcsolo 7 6 5 4 3 2 1 0
FPGA lab P47 P48 | P69 | P78 | P84 | P89 | P95 | P101

4.2 Nyomogombok

A LOGSYS Spartan-3E FPGA kartyan talalhaté 5 darab nyomdégomb bekotését a 4-2. tablazat mutatja.
A nyomégombok jel6lése balrél jobbra rendre BTN3-BTNO és RST. Az adott FPGA labra logikai magas
szint (3,3 V) kerll a nyomdégomb megnyomadsa esetén. Az RST gomb elsésorban az alaphelyzetbe
allitasra szolgdl, de tetsz6legesen is felhasznalhato.

4-2. tablazat: A nyomégombok bekotése.

Nyomégomb BTN3 | BTN2 | BTN1 | BTNO | RST
FPGA lab P12 P24 P36 P38 P4l

5 Orajel forrasok

Az FPGA a kartyan lév6é 16 MHz-es oszcillatortdl és a fejlesztéi port CLK vonalardl kaphat drajelet.
Mindkett6 az FPGA egy-egy drajel bemeneti labara (GCLK) csatlakozik. Az oszcilldtor 16 MHz-es
Orajelébbl az FPGA-ban taldlhaté DCM (Digital Clock Manager) modulok segitségével egyéb
frekvencidk is el6allithatdk. Az érajel forrdsok bekotését az 5-1. tdblazat mutat;ja.

5-1. tablazat: Az 6rajel forrasok bekotése.

Orajel forras FPGA lab
16MHz-es oszcillator P56
Fejleszt6i port CLK vonala P129

6 FPGA konfiguracios modok

A LOGSYS Spartan-3E FPGA kartya esetén kétféle konfiguracios mod lehetséges. Az FPGA
felkonfiguralhaté a fejleszt6i port JTAG interfészén keresztil, illetve az eszkéz képes magat
felkonfiguralni a kartyan lévé SPI buszos soros FLASH memdriabdl is. A konfiguracios maod egy
jumperrel valaszthato ki (lasd a 6-1. tablazatot). A JTAG interfész a kivalasztott madtdl fliggetlendl
mindig rendelkezésre all.

2012. szeptember 19. (v1.2) 6 http://logsys.mit.bme.hu
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6-1. tablazat: Az FPGA lehetséges konfiguracids madjai

Jumper | Konfiguracios -
— a Leiras
allasa mad
' JTAG Az FPGA-t a JTAG interfészen keresztiil kell felkonfiguralni.
Az FPGA az SPI buszos soros FLASH memoriabdl konfiguralja
' SPI fel magdt a tapfesziiltség bekapcsoldsa vagy a PROG gomb
megnyomasa utan.

7 LOGSYS fejlesztdi port

A LOGSYS fejleszt6i kabel a fejleszt6i porton keresztil illeszthet6 a kartyahoz. A fejleszt6i port az
alabbi interfészekkel rendelkezik:

JTAG interfész: TDI, TDO, TCK és TMS vonalak
Vezérlési interfész:

— CLK ¢rajel bemenet a fejleszti kabeltSl az FPGA felé
— RST reset bemenet a fejlesztGi kabelt6l az FPGA felé

Soros kommunikacids interfész:
— MOSI soros adat bemenet a fejleszt6i kabeltél az FPGA felé
— MISO soros adat kimenet az FPGA-tdl a fejlesztGi kabel felé

Tépellatas:
— 5V tapfesziiltség bemenet
— Referenciafesziltség kimenetek a fejlesztSi kabel szamara: |/Oref, JTAGref

A fejleszt6i port tliskesoranak labkiosztasa a 7-1. abrdn lathatd. A vezérlési és a soros kommunikaciés
vonalak bekotését a 7-1. tablazat mutatja. Mivel a MOSI, a CLK és az RST bemeneteken nincs kiilsé
lehzd ellenallds, ezért hasznalatuk esetén a hozzajuk tartozd FPGA 1/0O labakon engedélyezni kell a
belsd lehlzo ellendllast (I1asd az UCF fajlt). Ellenkezé esetben ezek a bemenetek lebegni fognak és a
letoltott terv nem fog megfelel6en miikédni. A MISO kimenetre egy kiilsé 4,7 kQ-os felhizé ellenallas
van kotve.

7-1. tablazat: A fejleszt6i port bekotése.

5V 1/Oref MOSI CLK TCK TDO

(1) (9 (1) (5 ) (1) Jel Irany FPGA lab
MOSI bemenet P120
MISO kimenet P143
CLK bemenet P129

12) (10 8 (6 @ (@ RST bemenet P119

JTAGref GND MISO RST

T™MS  TDI

7-1. abra: A fejlesztGi port tiiskesoranak labkiosztasa.

2012. szeptember 19. (v1.2) 7
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8 Tapellatas

Az FPGA kartya 5 V-os tapfesziiltséget igényel. A tapelldtas alapvet6en a fejleszt6i kabelrél torténik,
de lehet6ség van egyéb kiils6é 5 V-os egyenfesziiltség forrds csatlakoztatdsdra is. Az 5 V DC
tdpcsatlakozé védett a forditott polaritasu bekotés ellen.

Az FPGA a m(ikodéséhez 3,3 V-os (/O vonalak), 2,5 V-os (JTAG, DCM) és 1,2 V-os (bels6 mag)
tapfesziiltséget igényel. Ezeket a feszilltségeket az 5 V-os tapfesziiltséghdl kiilon tapegységek allitjak
el6. A kartyan taldlhatd osszes periféria és az 1/O vonalak a JTAG interfész kivételével 3,3 V-rél
makodnek, a fejleszt6i kabel 3,3 V-os I/O referenciafesziltséget (I/Oref) kap a fejleszt6i porton
keresztil. A JTAG interfész 2,5 V-os feszlltségrél mikodik, a fejlesztGi kabel 2,5 V-os JTAG
referenciafesziltséget (JTAGref) kap a fejlesztGi porton keresztiil.

9 Bovitocsatlakozok

A LOGSYS Spartan-3E FPGA kartydhoz a kiegészit6 modulok illesztését két 16 pdlusu csatlakozé teszi
lehetévé. Mindkét csatlakozé labkiosztdsa azonos, ez a kdrtya szerinti nézetbdl a 9-1. dbran lathatd. A
csatlakozokra ki van vezetve a 3,3 V-os és az 5 V-os tapfesziiltség is, azonban az adatvonalak 3,3 V-rdl
m(ikodnek és nem 5 V toleransak. A 13 adatvonal koziil 11 ténylegesen kétirdnyd, 2 viszont csak
bemenet. A bévit6csatlakozok bekotését a 9-1. tablazat és a 9-2. tablazat mutatja.

J
(15) | (13) | (11) | (9) (7) (5) (3) (1)
Input | 1/0 I/O I/O I/O I/O +3,3V | GND
(16) | (14) | (12) | (20) | (8) (6) (4) (2)
Input | 1/0 I/O I/O I/O I/O /O | +5V

9-1. abra: A bévitScsatlakozok labkiosztasa.

9-1. tablazat: Az A bévitGcsatlakozé bekotése. 9-2. tablazat: A B bovitGcsatlakozo bekotése.
A bovitécsatlakozo B bdovitdcsatlakozé
Csatlakozo lab Irany FPGA lab Csatlakozé lab Irany FPGA lab

4 kétirdnyu | P132 4 kétirdnyu | P116
5 kétiranyu | P7 5 kétirdanyu | P117
6 kétirdanyu | P134 6 kétirdnyu | P122
7 kétirdnyu | P5 7 kétirdnyu | P123
8 8
9 9

kétirdnyu | P135 kétirdnyu | P124
kétirdnyu | P4 kétirdnyu | P125

10 kétirdnyu | P139 10 kétirdnyu | P126
11 kétirdnyu | P3 11 kétirdnyu | P130
12 kétiranyu | P140 12 kétiranyu | P131
13 kétiranyu | P2 13 kétiranyu | P112
14 kétiranyu | P142 14 kétiranyu | P113
15 bemenet | P6 15 bemenet | P107
16 bemenet | P141 16 bemenet | P111
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11 A kartyahoz tartozo UCF fajl

# LOGSYS XC3S250ETQ144-4 DemoBoard FPGA l&bkiosztds v2.0

# A fdjl az Osszes jelet tartlmazza, a kivezetés specifikacidkat

# inaktiv, megjegyzés &allapotban tartva

# Egy adott projektben csak a ténylegesen haszndlt jeleket aktivaljuk,
# elkeriilendé az ERROR és WARNING iizeneteket

#NET "clkleM" LOC = "P56"; # 16MHz o6rajelgenerdtor

#NET "rstbt" LOC = "P41"; # Manudlis RST nyomdbdgomb (aktiv magas)

# LOGSYS Fejlesztdékédbel GUI vezérld és kommunikdcids jelek
#NET "mosi" LOC = "pl20";

#NET "miso" LOC = "Pp143";
#NET "clk" LOC = "P129" | PULLDOWN;
#NET "rst" LOC = "P119" | PULLDOWN;

# 4 darab aktiv magas nyomdbgomb, balrdél jobbra szamozva

#NET "bt<3>" LOC = "pl2";
#NET "bt<2>" LOC = "p24";
#NET "bt<l>" LOC = "P36";
#NET "bt<0>" LOC = "Pp38";

# 8 kapcsold, balrdl jobbra szamozva

#NET "sw<7>" LOC = "P47";
#NET "sw<6>" LOC = "p48";
#NET "sw<5>" LOC = "P69";
#NET "sw<4>" LOC = "p78";
#NET "sw<3>" LOC = "Pp84";
#NET "sw<2>" LOC = "P89";
#NET "sw<l>" LOC = "P95";
#NET "sw<0>" LOC = "plO1";

# 8 LED, balrdél jobbra szamozva

#NET "1d<7>" LOC = "P43";
#NET "1d<6>" LOC = "P50";
#NET "1d<5>" LOC = "p51";
#NET "1d<4>" LOC = "Ppb2";
#NET "1d<3>" LOC = "P53";
#NET "1ld<2>" LOC = "P54";
#NET "1d<1>" LOC = "pb8";
#NET "1d<0>" LOC = "P59";

# 4 digites kijelzd aktiv ALACSONY szegmens vezérld jelei
# Ugyanezeket a léabakat haszndljuk a 7x5 matrix kijelzd sorainak

# vezérlésére is, a row<i> = seg<i>, megfeleltetéssel,
# ahol 0<=i<=6 és a felsd sort jeldli a 0 index
# --0--
#NET "seg n<7>" LOC = "P34"; #7 | |
#NET "seg n<6>" LOC = "P33"; #6 5 1
#NET "seg n<5>" LOC = "P32"; #5 | |
#NET "seg n<4>" LOC = "P31"; #4 -—6--
#NET "seg n<3>" LOC = "P21"; #3 | |
#NET "seg n<2>" LOC = "P20"; #2 4 2
#NET "seg n<1>" LOC = "P17"; #1 | |
#NET "seg n<0>" LOC = "Ple"; #0 --3-- 7 <- tizedes pont
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# 4 digites kijelzé aktiv ALACSONY digit kivalasztd jelei, balrdl jobbra
#NET "dig n<3>" LOC = "P22";

#NET "dig n<2>" LOC = "P26";
#NET "dig n<1>" LOC = "P35";
#NET "dig n<0>" LOC = "P40";

# A 7x5-0s matrix aktiv ALACSONY oszlop kivalasztd jelei, balrdl jobbra
#NET "col n<4>" LOC = "P8";

#NET "col n<3>" LOC = "P14";
#NET "col n<2>" LOC = "P15";
#NET "col n<1>" LOC = "P25";
#NET "col n<O>" LOC = "P23";

# LOGSYS AIO bévitd csatlakozd (szembdl nézve a 20 pdlusu
# csatlakozd nem haszndlhatd pontjait x-el jeldlve)

b
# | x |ailb5laiol3laiolllaio9 |aio7 Jaio5 | 3V3 |GND | x |
B
# | x lail6laiold|aiol2|aiolOlaio8 |aio6 |aiod | 5V | x |
# _______________________________________________________
#NET "ai<lo>" LOC = "P141" | PULLUP; #CSAK BEMENET

#NET "ai<lb>" LOC = "Po" | PULLUP; #CSAK BEMENET

#NET "aio<l14>" LOC = "P142" | PULLUP;

#NET "aio<13>" LOC = "p2" | PULLUP;

#NET "aio<l2>" LOC = "P140" | PULLUP;

#NET "aio<l1l>" LOC = "p3" | PULLUP;

#NET "aio<1l0>" LOC = "P139" | PULLUP;

#NET "aio<9o>" LOC = "p4" | PULLUP;

#NET "aio<8>" LOC = "P135" | PULLUP;

#NET "aio<7>" LOC = "p5H" | PULLUP;

#NET "aio<o>" LOC = "P134" | PULLUP;

#NET "aio<5>" LOC = "p7" | PULLUP;

#NET "aio<4>" LOC = "pP132" | PULLUP;

# LOGSYS BIO bévitd csatlakozd (szembdl nézve a 20 pdlusu
# csatlakozd nem haszndlhatd pontjait x-el jeldlve)

e S
# | x |bil5|biol3|bioll|bio9 |bio7 |bio5 | 3V3 |GND | x |
gy g
# | x |bil6|biold|biol2|biol0|bio8 |bio6 |biod | 5V | x |
g
#NET "bi<loe>" LOC = "P111" | PULLUP; #CSAK BEMENET

#NET "bi<15>" LOC = "P107" | PULLUP; #CSAK BEMENET

#NET "bio<14>" LOC = "P113" | PULLUP;

#NET "bio<13>" LOC = "P112" | PULLUP;

#NET "bio<12>" LOC = "P131" | PULLUP;

#NET "bio<11>" LOC = "P130" | PULLUP;

#NET "bio<10>" LOC = "P1l26" | PULLUP;

#NET "bio<9>" LOC = "P125" | PULLUP;

#NET "bio<8>" LOC = "P124"™ | PULLUP;

#NET "bio<7>" LOC = "P123" | PULLUP;

#NET "bio<e>" LOC = "p122" | PULLUP;

#NET "bio<5>" LOC = "P117" | PULLUP;

#NET "bio<4>" LOC = "Pl1l6" | PULLUP;
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# Soros SPI konfigurécids

#NET
#NET
#NET
#NET

# 1 Mbit SRAM

#NET
#NET
#NET
#NET
#NET
#NET
#NET
#NET
#NET
#NET
#NET
#NET
#NET
#NET
#NET
#NET
#NET

#NET
#NET
#NET
#NET
#NET
#NET
#NET
#NET

#NET
#NET
#NET

"flash clk"
"flash cs n"
"flash mosi"
"flash miso"

"sram addr<l6>"
"sram addr<l5>"
"sram addr<14>"
"sram addr<13>"
"sram_ addr<l2>"
"sram addr<l1>"
"sram_ addr<10>"
"sram addr<9>"
"sram addr<8>"
"sram addr<7>"
"sram addr<e>"
"sram_ addr<5>"
"sram addr<4>"
"sram addr<3>"
"sram addr<2>"
"sram addr<l>"
"sram_ addr<0>"

"sram data<7>"
"sram data<eé>"
"sram data<5>"
"sram data<4>"
"sram data<3>"
"sram data<2>"
"sram data<l>"
"sram data<0>"

"sram oe n"
"sram we n"
"sram cs n"

(128k x

LoC = "P71";
LOC = "P39";
LOC = "P44";
LOC = "P63";
8 bit)

LOC = "P9e6";
LOC = "pP97";
LOC = "Pp98";
LOC = "p103";
LOC = "P92";
LOC = "PO1";
LOC = "PpP88";
LOC = "p87";
LOC = "P86";
LOC = "Pp85";
LOC = "P83";
LOC = "p82";
LOC = "p81";
LOC = "Po66";
LOC = "P67";
LOC = "Pp68";
LOC = "P70";
LOC = "P10O5";
LOC = "Pl0Oe6";
LOC = "P94";
LOC = "P93";
LOC = "P76";
LOC = "P75";
LOC = "P74";
LOC = "Po0O";
LOC = "Pl04";
LoC = "PT77";
LOC = "P62";

FLASH memdéria
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Valtozasok a dokumentumban

Datum Verzio Megjegyzés
2008. oktéber 9. 1.0 Az elsé kiadas.
2010. majus 12. 1.1 Az UCF fajl médositva.
2012. szeptember 19. 1.2 A kapcsoldsi rajz mddositva.
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