A TROTETD

A Miinchenben ﬁemrég rende-
zett XVII. Nemzetkozi Vegyész-
kongresszuson mondta egy hol-
land professzor, hogy szerinte a
fémek fizikai tulajdonsagainak
okairél alkotott eddigi 4allaspon-
tunkat valészintileg alapvetden
meg kell valtoztatnunk, A fémek
keménysége, alakithatésaga, kép-
lékenysége és feltehetGen még
villamos ellenéllasa sem az illet6
fématomokhak és kristalyracsok-
nak tipikus tulajdonsdgain alap-
szik, hanem inkabb attél fligg,
hogy mennyire szennyezettek a
fémek. .

Idedlisap tiszta fémek kiilénle-
gesen kemények és mechanikai-
lag kozel egyforman viselkednek.
Ha kiilonleges tisztitdsi eljarassaj
sikeriil az idegen atomokat elta-
volitani, akkor a fém elébb pu-
hébb lesz, de novekvd tisztasizgal
(és mindenekelétt hoémérséklet-
estkkenéssel) eltlinnek a diszlo-
kaciok és a fém igen keménnyé
valik,

Legtisztdbb fémek

Ezt az idealis tisztasdgot azon-
ban a legtobb fémnél igen nehéz
miiszakilag megvalésitani. Az
ugynevezett izzoszalas elja-
rasnal a fémvegyiiletet egy iz-
z6sz4] hojének hatdsara szétbont-
jak gy, hogy szabad fémionok
keletkeznek. Ezeket az  ionokat
villamos fesziiltségtér hatasara
egy elektréddhoz vandoroltatjak,
ahol tiszta és kompakt alakban
kivalnak. Ilyen médon kevés Kki-
vételle; majd minden fémnél el-
érhets a harmas tisztasagi fok,
ami annyit jelent, hogy ezer fém-
atomra esik egy idegen atom és
két idegen atom kozdtti kozepes
tavolsag a fémricson kozel 10
récshelyet jelent. A z6nés olvasz-
tasi eljarassal, tobbszor megismé-
telve, még a 9. vagy 10. tisztasa-
gi fokot is el lehet érni (107 illetve
10* fématomra esik egy idegen
atom).

Ezt az eljarast nemcsak a fél-
vezets fémek, a germanium és a
szilicium tisztitdsdnal alkalmaz-
zdk, hanem komoly sikereket ér-
tek el magas olvadasponti  fé-
meknél, titannal és molibdénnél
is. Emellett a fémrudnak csak
olyan kis z6najat olvasztjdk meg
induktiv melegitéssel, hogy a fe-
liiletj fesziiltség tartja a  folyé-
kony fémet - mindkét befogasi
pont kozott. Ez a folyékony zéna
lassan, de folyamatosan atvéndo-
rol a rid teljes hosszdban és mi-
utin a szennyezddések a folyé-
kony zéndban valé tartézkodést
részesitik elényben a  szilarddal
szemben, gy a ridon keresztiil
szabdlyosan Atvonulnak, A na-
gyobbfok tisztasidg elérése érde-
kében ezt a folyamatot tobbszoér
megismétlik, Az igen tiszta fémek
eldallitisdnak miszaki jelentGsé-
ge az alakithat6sdg hataranak
eltolasidban van és ez g hatar a
hatos tisztasagi foknal mar nem
is észlelhets. A kiilonlegesen tisz-
ta fémek tisztasagi fokat igen
nehezen lehet mérni, A spek-
troszkép analizis bizonytalan, mi-
utdn a szennyezések nagyrészt
elpirolognak anélkiil, hogy bizo-
nyithatéan elétiinnének. A szeny-
nyezettséget esak a villamos el-
len4llds kiilonlegesen pontos mé-
résével, alacsony héfokon lehet
megallapitani, mert a diszlokacié-
ban kotott szennyezddések az ab-
szolut nullpont kézelében szabad-
dad véalnak és ez befolyésolja a
villamos vezet&képességet.

A legnagyobb nyomdsok

A modern vegyészet masik fon-
tos teriilete a kiilénlegesen nagy
nyomésok elérése, amire elsgsor-
ban gyéméntok szintetikus elGal-
litdsdndl van sziikség. Ezen a
kongresszuson értesiilt a szakmai
vilag azokrdl a szokatlanul nagy
nehézségekrsl, amelyeket a Ge-
neral Electric kutatéinak kellett
lekiizdeniiik, hogy 3000 C-fokon
100000 atm, nyomdst tudjanak
produkalni, Az Osszes  kisérleti
kemence tonkrement és mar ugy
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latszott, hogy nem képesek 20 000
atm, f6lé jutni. Csak nemrég si-
keriilt ,,az utolsé pillanatban”
mieldtt a kisérleteket végleg fel-
adtak volna — a kivdnt 100 000
atm, nyomast biztositani, Szinte-
relt wolframkarbid hengert ¢és
dugattyit alkalmaztak és, hogy a
henger szildrdsigat ndveljék, az

egészet kiviilrdl még egy acél-
edénybe is Dbefeszitették. Alig,
hogy teljesitették a feltételeket,

maris tobb olyan mddszert talal-
tak par hét alatt, amelyekkel ipa-
ri gyémantot lehetett eléallitani.
Sikeriilt tovabba 1800 C-foknal és
80 000 atm. nyomdés mellett bor-
nitrid kristalyokat ,termelni”. A
bérnitrid kozel olyan kemény,
mint a gyémant és igy valdszinfi-
leg épptigy hasznalhaté esiszolési
célokra, S6t, magas hémérsékle-
ten valamivel stabilabb is, mint a
gyéméant. Ujabban elérték, hogy
gyémantot novesztettek bérnitrid
kristaly koré,

Az liveggyapot

A héallé iiveggyapot szintén a
modern vegyészet terméke. A
rendes iiveg 700 C-fokon olvad,
az ujfajta tiveggyapot viszont még
2000 C-foknal is szildird marad.
Fl5allitasdra egészen Gj eljarast
fejlesztettek ki: az {iivegolvadék
alapanyagit muianyagfoélidba
agyazzak, amelyet szallitészerke-
zet tovabbit folyamatosan az ol-
vasztétérben, ahol kiilénleges ég6k
irdnyulnak a félidra. A mianyag
megolvad, majd elgdzolog, aprd
tivegeseppek keletkeznek, ame-
lyek hosszi szilakban megsleér-
dulnak és légaramtél felkapva
egy szitdn gylilnek ossze. A ma-
gas olvadisi hémérsékletet a
pittsburghi egyetemen az alumi-
niumoxidok (Al: O,) alkalmazasa-
val érték el, amelyek 2030 C-fo-
kon olvadnak, A kutatdst még
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nem feizzték be és a jelek szerint

é" a kozel 3000 C-fokos olva-
dasponta iiveggyapotot is elérik.
Ennek az alapanyaga a térium,

hafnium és zirkon oxidjai, me-
lyeknek olvadasi thoéfoka 3050,
2810 és 2700 C-fok., Ezeket az

iivegfonatokat toébb rétegben mii-
anyaggal ragasztjak egymashoz és
valdszinileg rakétatestek burkola-
sdra hasznaljdk, hogy azoknak
felizz4dsat megakaddlyozzak, ami-
kor ismét visszaérkeznek a foldi
atmoszféraba.

Fém-lancmolekulak

Masutt, az el6z6htz hasonléan
azon faradoznak, hogy mianya-
goknak viszonylagosan magas hé-
mérsékletallosdgot  kolesonozze-
nek. Vannak olyan fémek, ame-
lyek a szénhez hasonléan négyér-
wékiek, vagyis a tobbi kozott, két
kettds értékii oxigén atomot kot-
nek le. Ismeretes, hogy a mi-
anyagok, amelyek a kiilénféle
szénvegyliiletek tulajdonségain
alapulnak, hosszi lancokban
kapcsolédnak  ©ssze; polimeri-
zalédnak. Most tehat azzal
kisérleteznek, hogy a fémve-
gyliletek polimerizalédjanak,
vagyis olyan miianyagokat készit-
senek, amelyekben a szénatomok
fématomokkal vannak helyette-
sitve. Ez sajnos még nem sike-
riilt tokéletesen, miutdn a  fém-
kapcsolatokba szivesen betelep-
szik egy OH-csoport, aminek ko-
vetkeztében a lanc leszakad. Ezek
a fém polimerizatumok lényege-
sen hgGallébbak, mint a  rendes
miuianyagok, azonban a kongresz-
szuson elhangzottak szerint egy-
elére kizart dolog, hogy polimer-
ldncok minden szénatomjat fém-
atommal helyettesitsék. A ldncok
ma még felvaltva egy fématom-
bél, egy vagy két szénatombél és
az organikus kémidban szokasos
atomcsoportokbdl Allnak.

Az ipari kutatéintézetek mellett
a Miuszaki Egyetem tanszékei is
fontos szerepet vallalnak az ipar
miszaki problémainak megolda-
saban, kutatasaik szervesen osz-
szefliggnek a fejlesztés napiren-
den levo és taviati kérdéseivel.

Milyen kutatasok folynak jelen-
leg a Muszaki Egyeiem Villa-
mosmérnoki Karanak tanszékein?
Els6ként dr. Kozma Ldszléhoz, a
vezetékes hiradastechnika tan-
szék vezetéjéhez fordultunk ezzel
a kérdéssel.

— 1956-ban az Akadémia cél-
hitelt helyezett kilatasba egy sza-
mologép kifejlesztésére — mon-
dotta Kozma Laszlé tanszékveze-
t6. — A célhitel igénybevételével
megterveztilk és megépitettiik
digitalis szamologépiinket. A be-
rendezéshez elektromagneses jel-
fogokat hasznaltunk, ugyanolya-
nokat, mint amilyeneket a Belo-
iannisz Hiraddstechnikai Gyar a
telefonkézpontokban alkalmaz,
Ezt a gépet a Miiszaki Elet rész-
letesen ismertette. Szamologé-
plink mar egy esztendeje muko-
dik, s most ujabb akedémiai cél-
hitel felhasznalasaval kibovitjiik
a digitalis szamolégép kapacita-
sdt s ennek eredményeként ot is-
meretlenes egyenlet rendszert is
meg tud majd oldani.

— Osz 6ta Gjabb kutatdsi té-
maval, az elektronikus telefon-
kézpontok egyes roblémaival
foglalkozunk. Ennek keretében
elektronikus kapcsolégépet fej-
lesztiink ki, amely egyarant al-
kalmas hivasra — keresésre és
valasztasra, A gép épitéelemei
félvezetok — diédak, tranziszto-
rok — tovabba ferrit gyir(k lesz-
nek. A megbizast egyébként a
Beloianniszt6l kaptuk, de az
Akadémia is tamogatja ezt a
munkat, féleg a tekintetben,
hogy ferrorezonins elemeket is
felhasznaljunk — fejezte be ta-
jékoztatéjat Kozma Laszlé a ve-

zetékes hiradastechnika tanszé-

Kutatisok
a Budapesti Miiszaki Egyetemen

kén folyamatban levé kutatasi
munkaroél.

A miszer és finommechanikai
tanszéken Schnell Laszlé ad-
junktus ismertette a tanszék leg-
fontosabb kutatasi témajat. — A
Beloiannisz Hiradastechnikai
Gyar megbizasabdl tanszékiink
digitalis jelzésatviteli vizsgéalé be-
rendezést dolgozott ki. Ez a cél-
muszer a Beloiannisz altal gyar-
tand6 nemzetkozi tavvalaszté au-
tomata telefonkozpont tizemi el-
lenérz6 és hibakeresdé berendezé-
se lesz. A korszerii méréberende-
zés szerves része a tavvalasztd
automata kozpontnak, tehat fon-
tos exportérdek volt Kkifejlesz-
tése.

A késziilék laboratériumi min-
tapéldanyat a tanszék elektromos
tervei alapjén a BHG megépitet-
te, a tanszék jelenleg a bemérési
munkdkat végzi. A mérdkocesi
komplikaltsdgat  tiikrozi, hogy
aramkorei nyolcvanhét elektron-
csovet — ezek koziil hatvanot
ikercs6 — és csaknem haromszaz
germanium diédat tartalmaznak.

A tanszék laboratériuméaban a
bemérés alatt 4ll6 digitalis jel-
zés atviteli vizsgdlé berendezés
feladatarél és miikodésérél Bdan-
sagi Laszlé tandrsegédtdl. aki a
késziiléket tervezte. a kiovetkezd-
ket hallottuk:

— A nemzetkézi tavvalaszté
kozpont-rendszer jelzd va-
laszté6 — és mikodtetd jelzéseit
impulzus modulédlt hangfrekven-
cias jelcsoportok alkotidk és az
egyes jelzésfajtdk a vivé frek-
vencidk és impulzus idék varidla-
saval nyert kédok. A célmiiszer-
nek éppen az a feladata, hogy a
koézpont &ltal szolgéltatott jelzé-
sek jellemz6it — vivé frekven-
cia, impulzus-id6 — mérje, to-
v4bba, hogy a kozpont mikodé-
sének ellenOrzésére jelzéskoédo-
kat adjon. A koénnyl kezelheto-
ség, a gyors leolvasids és a kell6
pontossag biztositdsara a miszer
digitalis elven épiil fel. G. L
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A foldalatti banyatereket a ter-
melés, kozlekedés, a jo levegdvel
valé ellatas biztositasara legaldabb
két kozlekedési nyilds, illetve ut
koti 6ssze a kiilszinnel. Ha az
Osszekoté vagat szintes, tarénak,
ha az 6sszeko6t6 ut fliggdleges, ak-
nanak nevezziik. Két akna esetén
az egyik a szdllité akna, a masik
a légakna. Ha a lemfvelésre ke-
riilé széntelep a kiilszintél tobb,
mint 50 m mélységben van, akkor
a banya térségek fliggblegesen ki-
képzett légaknan keresztiil kap-
nak levegét.

A légakna nemcsak a levegéi
biztositja, hanem egyuttal létrak-
kal beépitve vészkijarat is, tovab-
ba itt vannak elhelyezve a villa-
mos kébelek, a siritett levegd ve-
zetékek, amelyek a banyaban mii-
kédo gépek mikodtetéséhez sziik-
ségesek, a vizvezeté csovek, ame-
lyeken keresztiil a £61d mélyén fa-
kasztott vizet a szivattyik eltavo-
litjdk. Mindez meghatirozza a
iégakna sziikséges keresztmetsze-
tét.

A fliggéleges akna Kkiépitése
rendesen feliilrél lefelé torténik.
A nehézségek és a koltségek a
mélységgel aranyosan noveked-
nek. Tekintve, hogy a mélyitési
munka aranylag kis teriileten fo-
lyik, nagyobb mélységben, ahol
csak kevés dolgoz6t lehet foglal-
koztatni, az elérehaladas lassu,

Mélyités kozben az aknat a ko-
zetnyomas és beomlas ellen biz-
tositani kell, a talajvizet el kell
tavolitani.

Hatvanyozottan névekednek a
nehézségek, ha homokos, vizes te-
riileten, tgynevezett futéhomok
rétegeken kell keresztiil haladni.
A finom futéhomok elzarasa
gyakran csak fagyasztassal, vagy
cement bepréseléssel oldhaté meg,
amely eljardsok a munkélatok
koltségeit nemcsak 1ényegesen

megemelik, hanem a munkat meg
is lassitjak.

A Petéfi-banya szelloztetésének
mélyfirassal valé megoldasa

A Petéfi bénya széntermelésé-
bek biztositdsa sziikségessé tette
1956 évben egy 60 méter mély
fliggdleges légakna lemélyitését.

A légakna lemélyitését a Bé-
nyaszati Aknamélyitd  Troszt
kezdte meg, a szokdsos médon.
Feladata volt egy fels6 négy mé-
ter vastag és egy alsé 13 méter

vastag futéhomok rétegen valéd at-
haladas.

A széntermelési terv végrehaj-
tasa silirg6ssé tete

egy Ujabb légakna

gyors kihajtasat. A siirgés feladat
megoldasaba dr. Kassai Ferenc
banyamérnok, az Orszagos Fold-
tani Foigazgatésag féomérnoke is
bekapesolédott. Javaslatot tett,
hogy az aknamélyités ploblémé-
jat az eddigi gyakorlattoél eltéréen
Salzgitter-féle szabadalmazott szi-
vO-0blité, nagy furdlyuk firasara
alkalmas mélyfur6 berendezéssel
hajtsak végre.

A furasi munkat 1959 marciu-
sdban kezdték meg. A 1légaknat
1,5 m atmérdji korszelvényid hen-
ger alakban furtak, Furas kézben
athatoltak egy 4 méteres és egy
12 méteres sivbhomok réteget és
napok alatt elérve a tervezett 60
m mélységet, a firdsi munkat be-
fejezték.

A fhrasi munka eredményes be-
fejezése utan sor keriilt a henger-
alaku légakna falanak beddlés el-
leni biztositasira. Ennek megol-
ddsa Halasz Béla banyamérnok és
Filo Andras gépészmérnok terve
szerint tortént.

10 mm vastag vaslemezekbédl a
légakna szelvényénél 10 centi-
méterrel kisebb atméréja vas cso-
vet készitettek, amelyet megfelels
merevitéssel lattak el. Ezt a 1ég-
akna aljdig leboesatva, a vas pa-
last és a kifurt réteg kozé préselt
cementtel az aknat végig elszige-

telték. Ennek megtérténte utidn az
iszapos vizet lecsapoltik és ezzel
a Pet6fi banya harom év é6ta va-
judoé szell6ztetési kérdését végleg
megoldottdk. A banya térségébdl
vizszintes irdnyban a lejtésakna
faldig vezeté szintes vigatot mar
kihajtottdk és a légakna alsé vé-
gén levé vaslemez paldston meg-
felel6 nagysagn nyildast vagva a
béanya szelloztetését a légaknéan
keresztiil meginditottak,

A dr. Kassai Ferenc altal hazai
viszonylatban elsé izben alkalma-
zott berendezés vazlatat a mellé-
kelt rajz tiinteti fel.

Mélyfiurasndl, olaj és artézi ku-
tak furaséndl a vizoblitésnek fon-
tos szerepe van. A tobb sziz mé-
teres furélyukaknél a esoének ki-
képzett furé rudazaton keresztiil
a rudazat aljan dolgozbé véséhoz
nagy nyomassal kiilonbozé ossze-
tételd folyadékot préselnek. Ezzel
egyrészt elosegitik a vésé munka-
jat, masrészt a viz felhajto ereje
hozza fol a mélybdl a vésé altal
oOsszemorzsolt anyagot.

A nagyméretl lyuknal ezt

az ob!itési médot

eredményesen alkalmazni nem le-
het. Itt az eljaras az, hogy a vésd

altal kivajt hengeralaki iireget.

allandéan a kiilszinig megtoltve
tartjak vizzel. A csészerien Kki-
képzett furérudazat felsé végéhez
centrifugal szivattya ecsatlakozik
és ez tavolitja el farérudazatbél a
felszall6 tormeléket.

A mélyités alatt 4116 hengerala-
ka lregben 1évé viz all6 vizként
miikédik, a henger faldra nyomast
gyakorol és ezzel a talajviz nyo-
maséat ellensiilyozva, a hengerala-
ki tlireg beomlasat megakadalyoz-
za. Ugyancsak meggéatolja a futé-
homokos rétegekben az akna szel-
vényének az eltomdédését. A hen-
ger belsejében levé viz nyomasa
a melység ardnyaban allandéan

‘rendesen négyszogl

A szivéfuré-berendezés  elvi vaz-
lata:

1. Jumbo furéfej; 2. Furdesd; 3. For-
gatbéasztal; 4. Forgatérud; 5. Oblité-
fej; 6. Centrifugdal szivattyd; 7. Nyo-
mébess.

novekszik és ezzel a hengerfal al-
lékonyséaga is né.

Az abran lathatjuk az excentri-
kus, kiilonleges vését (Jumbd 1),
amely a kozet szilardséga szerint
cserélheté és alakjanal fogva a
meghatérozott atméréja szelvény
kivagasat végzi, a csbszerd for-
gaté rudat (2) a forgaté asztal(3)
tartja koérmozgasban. Kozépen
nyilas van,
amelyben egy megfeleléen kikép-
zett szogletes rid (4) mozoghat
fliggbleges irdnyban. A  forgatd
rud felsé vége csatlakozik az 6b-
lité fejhez (5), amelybdél tomitett
csovezeték visz a  centrifugal
szivattythoz (6). A kiszivott viz-
mennyiség visszakeriil a viztaro-
16ba (7), ahol a kézetfuradék egy
része letilepedik.

A roviden ismertetett nagy at-
mérdji  lyukfiras bevezetése
Gjabb nagy perspektivat nyit meg
az aknak kiképzésére, a nehéz
emberi munkénak a kikliszobolé-
sével és a munka gyors elvégzé-
sével.

DR. SOMOSKERI ODON


Felhasználó
Line


