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VILLAMOSGEPEK ES MERESEK TANSZEKENEK KOZLEMENYE

Uj moédszer dielektromos veszteségi témnyezé mérésére

frta: SCHNELL LASZLO
mfszaki egyetemi tandrsegéd

BeiBopbl : ABTOp paccMaTpHBaeT HOBHIH MeTo[ JJisi
H3MepeHHs YTIJisi moTepH. B mocTe mepemMeHHCro Teka, KOTC-
pHH cojlepyKkaeT H3MepeMBI KOHJEHCATOpP OCYIIeCTBJsIETCH
€O COMpOTHBJIEHUIMH R, H R, paBeHcTBO V 45=V 4¢= const.
B oTom ciyuae cymiecTByeT MeXJAY JAMArCHaJbHBIM Hampsi
JKeHHeM M tgoé JHHepHasi 3aBHCHMOCTb. JlJsi H3MepeHHs
HaIpPsHKeHHs] aBTOP HCIOJb30BAaeT 3JIEKTPOHHBIH BOJBTMETP
npaKTHYecKo 0Oe3 moTpeOaeHusi. B pucKyccHH B KOHIe
craTed 3osbTaH HmtBaH co cTopoHsl 3u. Hcea. IleHT.
JlaGopaTopuu H3znaraeT 0 CHX IOp H3BeCTHble OTeYeCTBEH-
Hble MeTOJbl KOMOMHAIMH cHCTeM 0e3 3a3eMJIEHHS U CHCTEM
U IJIMHHOM 3a3eMJieHHeM. B cTaTbu paccMaTpHBaIOTCSI NPHH-
MOl KOHCTPYKIHH H OKCIJIOATAUHOHHBIE IIPABHJIbL.

Ubersicht : Nach einer kurzen Einfithrung gibt der Vei=
fasser eine neue Methode zur Bestimmung des dielektrischen
Verlustfaktors an. Das Prinzip der Messung liegt darin, dass
in der die zu messende Kapazitit enthaltenden Wechsel-
strombriicke, durch die Aenderung der Widerstinde R,
und R,, die Spannung U,p = Uyc = const. eingestellt
wird. In diesem Fall ist die Diagonalspannung Ugp eine
niherungsweise lineare Funktion von tg 6. Zur Messung
der Spannungen verwendet der Verfasser einen praktisch
verbrauchsfreien Réhrenvoltmeter. In der Diskussion erortert
Zoltén Istvan seitens des VKKL die gebriuchlichen Metho-
den zur Messung des dielektrischen Verlustfaktors.

Summary : After a brief introduction author describes a
new method for measuring the dielectric loss coefficient.
The principle of this method is, that in the a. c. bridge, con-
taining the capacity to be measured, by variation of the
resistances R; and R,, the voltage U4 = U4¢ = const.
is controlled. In this case the diagonal voltage U p( is approxi-
mately a linear function of tg 6. For measuring the voltages
a valve voltmeter, practically without consumption is used.
In the following discussion Zoltdn Istvan with VKKL descri-
bes the usual methods for measuring the dielectric loss coef-
ficients.

Resumé : Aprés une courte introduction, I'auteur donne
une méthode nouvelle pour mésurer 1’angle de perte diélec-
trique. Dans le pont de courant alterné, qui contient le con-
densauter a mésurer, on realise U_yp = U 4¢ = une égalité
constante, en variant R, et R,. Alors la tension diagonale Ucp
est une fonction presque linéaire de tg 6. L’auteur emploie
pour mésurer les temsions des voltimétres électroniques,
qui n’ont pratiquement pas de consommation. Du Labora-
toire Centrale pour Recherches Electriques, Zoltdn Istvan
décrit les procédés employés dans le pays servant a la mésure
du coefficient de perte diélectrique.

Sok esetben kivanatos nagyfesziiltségii villamos-
gép — és kabelszigetelések dielektromos veszteségi
tényezGjének ismerete és ennek valtozasa a kiilon-
b6z6 uizemi tényezdk (fesziltség, hdmérséklet)
fuggvényében. Ezekbdl az adatokbdl ugyanis kovet-
keztetéseket lehet levonni a szigetel§ anyag belsd
szerkezetére, homogénitasara, villamos szilard-
sagara vonatkozélag. A veszteségi tényezd mérését
legcélszertibb iizemi fesziiltségen, és tizemi periédus-
szammal elvégezni. Az ennél lényegesen egyszeriibb
kisfesziiltségili és nagy periddusszammal térténé mé-
rés eredménye ugyanis legtobb esetben nem sza-
mithaté at biztonsaggal az tizemi viszonyokra.

Célszerti a szigetelés veszteségi tényezjének
mérését a fent emlitett szigetelanyagokon gyartas

537.226.3.083 *

kozben, tehat beépités el6tt elvégezni, mert igy
esetleg olyan rejtett hibakat (légzarédmany) lehet
felfedezni, amelyek beépités utan a szigetelGanyag
atiitésére vezetnek.

Mint ismeretes, az idealis kondenzator tolté-
arama 90°-kal siet a fesziiltséghez képest, energia-
felvétele tehat zérus. Ez az eset all fenn jo koze-
litéssel lég- és gaztoltésti kondenzatoroknal az
ionizacié hataraig. Ha az elektrédok kozé vala-
milyen szilaird (vagy folyékony) szigetelGanyagot
helyeziink, akkor ez a szég 90° —od-ra csokken.
6 a kondenzator veszteségi szoge, tgo-t pedig
veszteségi tényezének nevezzilk. Az aramnak van
wattos osszetevje, a dielektrikumban tehat ener-
giaveszteség lép fel. Ennek oka egyrészt az, hogy
a szigeteldanyag nem tokéletes szigetelS, tehat
vezetGképessége nem zérus, masrészt pedig, hogy
a szigetelGanyagban dielektromos veszteség lép fel.
Ez utébbi az ionok vagy elektronoknak a villamos
tér hatasara ide-oda valé mozgéasakor vagy a di-
polusok forgasakor 1ép fel. Egyértelmii magyarazat,
amely minden jelenséget megvilagit, még nem
ismeretes."
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A dielektromos veszteséggel rendelkezd, tovab-
biakban wveszteséges C kondenzdtort helyettesit-
hetjiik egy veszteségmentes C, kondenzdtorral és egy
vele sorbakotott R, ellendlldssal. Az R, ellenallasnak
akkoranak kell lennie, hogy a rajta fellépd veszteség
megegyezzék a veszteséges kondenzatorban kelet-
kezett veszteséggel. A helyettesitd kapcesolast és a
hozzatartozé vektorabrat az 1. abran lathatjuk.
E szerint az energiaveszteség :

Pe=UplI=Uwdl= Uloltgd (1)

(3
wm
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tgd =—=R,0C, (1a)
,“r
A dielektromos veszteségi tényezé mérésére

sok modszer ismeretes. A kevésbbé hasznalatosak
a szigetelGanyagban ténylegesen felléps veszteséget
mérik. Ebbél az (1) osszefiiggés szerint tg o kisza-
mithaté (kalorimetrikus médszer,? wattmérés mod-
szert). Legelterjedtebb® a hidmdédszer, amellyel a
tg 6-t kézvetleniil lehet mérni. A hidkapesolasok
kozul leggyakrabban bhasznalatos a Schering-hid.?

\ dielektromos veszteségi ténvezdt 50 Hz-en leg-
tobbszor ezzel mérik.

A Schering-hid kapesolasa a 2. abran
E szerint a veszteséges kondenzatort egy Cy vesz-
teségmentes, rendszerint légkondenzatorhoz, vagy

lathato.

2, dbra

egy ismert veszteségi tényezdji, pl. iivegkonden-
zatorhoz, (Minos-iiveg) hasonlitjuk. Az R, és C,
ohmos ellenallas ill. kondenzator valtoztatasaval
a V, vibraciés galvanométert arammentessé tesz-
sziik. Kiegyenlitett allapotban :
1 1 1
._7( —‘L R\) o A ==
o C, 1 " fw Cy
J = T— 4+ jul, J -,

2

R,

Az egves agak fazisszigeire a kovetkezd ossze-
fiiggést irhatjuk ’el:

Qs+ P2 = @1+ Pn

Mivel
p. = 90° — 06, @, = arctg R, 0 C,
p,=20 N = 90°
tlgo = R,0C,
Ha
1000 i
Roi= 2 = 31847 Q, és f= 50 Hz
= a
akkor
. 1000
tg 0 = = o 2Oy = 10, 11C;

La C-: pF-ban adjuk meg.

Mérhets a dielektromos veszteség katédsugar
oszcillograffal is, a veszteségi hiszterézisgorbe terii-
letének planimetralasa tutjan. Ezzel a médszerrel
tg 0 kozvetleniil is meghatarozhato.®’

Az alabb ismertetett 4j modszer a dielektromos
veszteségi tényezdnek csGvoltmérivel vagy mas,
gyakorlatilag fogyasztasmentes voltmérével valé
mérését mutatja be. Ez féleg nagyobb veszteségi
tényez6jli anyagok (pl. turbérudak) mérésére alkal-
mas, és egyszerti kezelése, valamint nem kényes
szerkezete folytan kiilénosen iizemi méréseknél
hasznalhaté elényosen.

Valtozéarama hidak — pl. a 2. abran lathato
Schering-hid — kiegyenlitésének feltétele az, hogy
az A—B, valamint az A—C ponmk kozotti U 4y és
U sc fe~zult~egvk nagysaga és fazisa is egyenld
legyen. Ekkor a B—C pontok kézott nines fesziilt-
ségkiilonbség, tehat a vibracios galvanométer aram-
mentes. A fesziiltségek nagysagat féleg R,, fazisat
pedig C, valtoztatasaval. befol\asolhdtjuk A ki-
egyenlités tobb fokozatban térténik, gy, hogy
az Rj-gyel és a Cy-vel valtakozva a vibracios gal-
vanométeren relativ minimumokat allitunk be és
ezt addig folytatjuk, amig a galvanométer teljesen
arammentessé valik.

A 3. abran lathaté kapcesolasban, mely szintén
hid-kapcsolas, az R, és R, tiszta ohmos ellenallasok
valtoztatasaval az U,y és U 4 fesziiltségek nagy-
sagat gyakorlatilag fogyasztasmentes csGvoltmérs
segitségével egyenlG értékire allitjuk be. Ekkor
a C—B pontok kozotti fesziiltség a hidat taplalo
U fesziiltségen kiviil csak a veszteséges kondenzator
veszteségi tényez6jétsl fiigg. Amennyiben pedig
az U = U nagysagataz U fesziltségtdl figget-
leniil mindig ugyanakkora értékire allitjuk be,

tehat
Ujpg=Uyc= 4= (2)
akkor Ucy csak tg 6-tol figg. és tg 6 gyakorlatban

eléfordulé  értékeinél ennek linearis fuggvénye.
Ennek 1gazolasara vizsgaljuk meg a 3. abran lathaté

allandé érték,

—c,
R
3. abra
kapesolas vektorabrajat (4. abra). Az A—D

pontokra kapesolt U fesziiltséggel az A BD agban
az R, és R, ohmos ellenallasokon és a C, kapacitason
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felléps fesziiltség, az ACD agban pedig az R,
ohmos ellenallason és a Cy kapacitason felléps
fesziiltség tart egyensilyt. A B—C pontok kozotti
fesziiltség :

UCB - U.-ux - UAC

Mint a vektorabrabél megallapithaté, Uy és U (¢
kozotti fazisszog o0 + @, — @,, ahol & = arctg
R, » C, a veszteséges kondenzator veszteségi szoge,
¢, és @, pedig az R, ill. R, ellenallasoktél fiiggd

fazisszog.

4. ibra

Allitsuk be R, és R, ellenallasokat olyan értékfire,
hogy a rajtuk fellepo fe&zu]tsegek kielégitsék a (2)
osszefiiggést. Ekkor
S

2

&

Ucg = 2 A sin

6 eléfordulé értékeinél (ez normalis kérilmények
kozott 5°-nal kisebb) a szinuszt az ivvel, vagy a
tangenssel is helyettesithetjiik.

U~ A0+ @ — @) Atg (0 4+ o1 — @) (3)

Vizsgaljuk meg ¢, — @, értékét.
szogekrdl 1évén szo, irhato :

Nagyon kis

Py~ tg P = Ry 0 Cy,
valamint ha az ABD t-et igen jo kozelitéssel
derékszognek tekintjiik
p~tg o~ R 0C,
tehat
— R, Cy) (4)
hogy U, p = U,

Py — @~ @ (R, C,
Es ha figyelembe vessziik azt,
esetén (3. abra)

R, R,

/.77 ——— ‘:v,,__ ,1 = 72 —— 1 -
(A RE Y e (R ae

mivel pedig R, ill. R, az adctt viszonyck kézott
hérom mnagysagrenddel kisebb  (I.  tablizat)

il — - el welleeriik il snyapoliett: Ty
o C, o Cy

T 1§ i 1
yh“+;ng V@Ci

és az 1/a bsszefuggés felhasznalasaval:
T 1
— 14 tg2-R, ¥ ——— - R,

® Ct ® CN

ebbdl e
C. R, —]1+1g2 Cy R, ~0
tg20 az elGfordulé értékeknél az egység mellett

elhanyagolhaté, igy

C.R,—CyRy,~ 0 (5)
tehat a 4. bsszefiiggés alapjan
Py — P2~ 0
Ezzel a 3. egyenlet igy alakul :
Uep= A - tg b (6)

Tehat ha R, és R, ellenallasokat olyan értékiire
allitjuk be, hogv U p= Uyc= A legyen, akkor
az, UC,, atlofesziltség igen j6 kozelitéssel csak
a veszteséges kondenzator tg 6-jatol fiigg, és ennek
linearis fiiggvénye. C, értéke ekkor Cy, R, és R,
ismeretében az (5) osszefiiggésbhdl szamithato.

Az alabbi tablazatban egy kivi elezett ossze-
allitas szamszerd adatait kéziljik tgé = 0,02,
0,1 és 0,2 esetén U = 15,000 és 1500 V mérési
fesziiltségek mellett. Ugy kiszamitasakor 4 =1 V.,
Lathat6, hogy Ugp még tg 6 = 0,2 esetén is esak
1,4 9,-kal tér el a linearitastél. Az Ugy-t indikilo
miszer csGvoltmérd, linearis fesziiltségskalaval.

C!i Cf‘ Rxg tg o o° ; u¥ RxQ R;Q P 7 Pr— Pa Uc'l/e
| | e - so,
36 - 1012 10— (6,36 - 10° 0,02 | 178,82 15,000 2,110 | 5,870 0,23" 0,23’ 0 0,02
36 - 10718 10— (6,36 - 10° 0,02 | 1°8,82’ 1,500 21,100 58,700 2,3 2,37 0 0,02
36 - 1012 10— 31,8 -10% 0,1 5° 42,66 15,000 2,110 5,870 0,23/ 0,23’ 0 0,0996
36 - 10712 101 31,8 -10° 0,1 | 5°42,66” 1,500 21,100 58,700 2:3° 2,3’ 0 0,0996
36 - 10712 10710 63,6 - 10° 0,2 |[11°18,66" | 15,000 } 2,110 5,870 0,23’ 0,23’ 0 J 0,1972
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A Miszaki Egyetem Villamos Gépek és Mérések
tanszékén elkészitett berendezés elvi kapcsolasat
az 5. abra mutatja.

A berendezés két, teljesen szimmetrikus erd-
sit6b6l és csévoltmérdbsl all. A kapesolok »Il«
allasaban az A rendszer az R, a B rendszer pedig
az R, ellenallasokon fellépd fesziiltségeket méri.
Ezek értékét a kozos hazba épitett kettds volt-
mérészerien kiképzett V, és V, (‘g\ eniranyitos
Deprez miiszerek mutatjik. Az R, és R, ellenallaso-
kat addig kell valtoztatni, amig a muverel\ a skala
meghatarozott jeléig térnek ki, és kitérésiik egy-
massal egyenlé. Ekkor U,p = U4 = A. Ezutan
az egyiittesen miikodtethetd kapesolokat a »tg o«
allasba kell kapcsolni. Ekkor a V, miszert lekap-
csoltuk, a V, miszer pedig az Ugp differencia-
fesziiltséget méri. A kapesolo atkapesolasaval az
erdsitést 10-szeresre noveltik meg. Igy a ¥,
miiszer teljes kitérése

tg 6 = 0,1-nek felel meg.

"ﬂ
|2
M)g/;sz 2
“N
17

A miiszer sontolésével a tg & méréshatar novel-
heté.
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A miiszer kozvetleniil tg 6-ra skalazhato.
Skalamenete az el6fordulé értékeknél teljesen linearis

A kapcsolé »I« allasaban az erésité le van
valasztva az R,, ill. R, ellenallasokrél és mindkét
ergsitére az U, = A = 1 V stabilizalt fesziiltség
van rakapcesolva. Ekkor a V) és V, miiszereknek
azonos kitérést kell mutatni. Eltérés esetén R, ,.-ral
lehet helyesbiteni.

A B, szikrakézok talfesziiltség esetén (pl.
C, atiitésekor) atiitnek és megvédik a berendezést
az elégéstél.

A berendezés tg 6 mérési hataranak alsé érté-
két az szabja meg, hogy az U,p = U 4. egyenls-
séget milyen pontosan lehet beillitani.

Ha a miiszerek és az er@sités hibajat 0,59, -ra
becsiiljiik, akkor az e miatt fellép§ hiba tg 6 = 0,03
felett 1,5 9,-nal kisebb. Az erdsitd és miiszer hibajat
azért tarthatjuk 0,59%:-on belil, mert a l\apc<010
»l« allasaban az U, = A fesziiltséggel az erdsitdt
és a miszert azon a ponton hitelesitettiik (az Ry,
ellenallassal a kitéréseket egyenlének allitottuk be,)

T

amelyen az U,p = U, c= A értékeket kell be-
allitani.
A kapesolé »tg 6« allasdban, amikor a miiszer

a tg 6-at mutatja, a varhaté

pontossag megfelel egy jo-
minGségli  csévoltmérd pontos-
saganak.

A miszerek korébe iktatott
D, és D, 50 Hz-re hangolt rez-
gokorrel elérhets, hogy a mi-
szer gyakorlatilag csak az alap-
harmonikusra érzékeny, igy a
mérési eredmények tsszehason-
lithaték a Sch(,nng-}nddal mért
eredménnyel. Schering-hidnal
ugyanis a nullaindikatorként
alkalmazott vibraciés galvano-
méter csak az 50 Hz-es alaphar-
monikusra érzékeny.

A Dberendezés fen\l\epct a
6. abra mutatja. A baloldali
4 egymas alatti gomb az R,,
a ]obboldahak azR, ellenallasok
valtoztatasara bzolgalnak ;

Mindkét ellenallas-érték
0—100 000 Q hatarok kozott
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valtoztathaté. Alul balra van a késziilék
bekapcsoléja, a jobboldali gombbal pedig az 5.
abra 0—I, II, tg 6 kapesoloit lehet miikodtetni.
A jelzdlampa a késziilék bekapesolt allapotaban is
csak akkor vilagit, ha a doboz féldelve van. A mii-
szertGl jobbra lathaté a méréshatar atkapesold,
balra pedig az R,,. ellendllas allité csavarja.
A Cy és C, csatlakozasai a doboz hatoldalan vannak.

A berendezés tg 6 méréshatarai : tg 6 = 0,02—
—0,1 és tgé6=0,1—0,5 36pF-os normal-
kondenzator, és ennél nem kisebb C, esetén kb.
1000 V a legkisebb mérési fesziiltség. Nagyobb
kapacitasok esetén (pl. ha légkondenzator helyett
Minos-iiveg kondenzatort alkalmazunk normal-
kondenzatorként), az alsé hatarfesziiltség meg-

felel6 mértékben kisebb.
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HOZZASZOLAS

Schnell Laszlé : »Uj modszer dielektromos vesztes
tényezé mérésére« c. cikkéhez.

Az Elektrotechnika a nagyfesziiltségi
telések mérési problémaival kapcsola ban j el-
gondolason alapulé méréberendezést kozol. A Vil-
lamosipari Kézponti Kutaté Laboratorium sziik-
ségesnek latja, hogy a nagyfesziiltségii szigetelések
mérésének népgazdasigi szempontbol kozismerten
nagyjelent6ségli kérdését a téma jelenlegi allasi-
nak meglelelGen osszefoglalva dltalanos attekintés-
ben ismertesse.

Az utolsé ¢évtizedekben a  szigetelGanyagok
hatalmas {ejlédéséhez a roncsolasmentes anyag-
vizsgilat elvének széleskorii alkalmazasa dontéen
jarult hozza. Ennek az elvnek értelmében altalaban
a dielektromos veszteségi szog tangensének meg-
hatarozasa képezi az oGsszehasonlitasi alapot.

A vizsgalatokra szolgalé berendezések koziil
mindezideig a legnagyobb jelentéségi H. Schering
altal 1920-ban javasolt és a PTR-ben kidolgozott '*)
nagyfesziiltségli méréhid. (Miikodési elvét Schnell
Laszlé cikke is részletesen ismerteti.) Ennek az
elgondolasnak elvitathatatlan elényei :

a) a vizsgalt targy vagy berendezés villamos
igénybevétele a mérés kozben igen tag hatarok
kozt valtoztathaté, beleértve az iizemi allapotot is,

b) a mérési hatar nagyobb kapacitasok felé
konnyen kiterjeszthetd (pl. nagyfesziltségii ka-
belek3),

¢) némi valtoztatassal foldelt berendezések mé-
résére is alkalmas (forditott Schering-hid4)

szige-
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d) érzékenysége és pontossaga gvakorlati célokra
tokéletesen kielégitdd.

A Schering-hidat a fentebb felsorolt sokoldala-
saga kovetkeztében lényegtelen viltoztatasokkal
szamos gyar késziti, a vele végzett mérések
irodalma terjedelmes és a szakfolydiratok mindig
visszatéry targya.

Hazankban is tobb ilyen méréberendezés van,
(pl. Miiszaki Egyetem, Ganz Villamossagi Gyar,
VKKL sth.).

Bar a Schering-hid laboratériumi mérésekre
kivaléan alkalmas, gyors iizemi ellenérzi és ossze-
hasonlité mérések szempontjabol a kovetkezd
hatranyai vannak :

a) kiegyenlitése sok esetben nehézkes, idét
rablo és nagy gyakorlatot igényel,

b) ha a tangens delta a mérés alatt akar belsé
(ionizacié), akar kiilsd okok (sugarzas, fesziiltség-,
periédus-, vagy hémérsékletingadozas) miatt nem
allandg, a hid megbizhaté kiegyenlitése sok esethen
lehetetlen.

¢) Megbizhaté eredményeket csak a mérési
berendezés gondos osszeallitisa és arnyékolasa
esetén kaphatunk. Ez altaldban csak laboratérium-
ban érhetd el, bar elsésorban kabelmérésekre,®
mar hordozhaté berendezések is vannak,?

d) a sziikséges kiilonleges nagyfesziiltségil nor-
malkondenzatorok és preciziés dekadkondenzatorok
igen dragak.

Erthetéek tehat — iizem céljaira — a Schering-
hid fegyszerisitésére, esetleg pdétlasara iranyulé
torekvések, még a pontossag rovasara is.

A VKKL mar 1950-ben felkérte a Villamos-
gépek- és Mérések Tanszékét ilyen berendezés ki-
dolgozasara. A feladatot Schnell Laszlé azzal
oldotta meg, hogy a nehézkesen kezelhet§ és draga
dekadkondenzatorok helyett a hid kiegyenlitd-
agaban fix kondenzitort és tangens deltdban koz-
vetleniil kalibralt potenciométert véalasztott. Ennek
a VKKL szamara készitett berendezésnek a jél
konstruélt és nagyérzékenységii (1V/mm, 80 Ohm)
hordozhaté vibraciés galvanométere ugyancsak
Schnell Laszlé6 munkaja.

Tovabbi 4j elgondolast jelent a Schnell Laszlo
cikkében részletesen ismertetett mérdberendezés.
amely a Ganz Villamossagi Gyarban fél éve tizem-
ben van, és jol hasznalhaténak bizonyult.

Természetesen a Schering-hid nem az egyetlen
megfelel§ eszkoz a dielektrikumok vizsgalatara.
Még hazankban is — és itt csak ezekre akarok ki-
térni — szamos kiilonboz6 elgondolas keriilt fel-
szinre és részben ismertetésre .

Ezek koziil elGszor Kellner Jozsefnek a Ganz
Villamossagi Gyarban kb. 30 évvel ezelftt szer-
kesztett kompenzalé wattmérije érdemel emlitést.
A miiszer a vizsgalt targynak, mint nem tokéletes
kondenzatornak veszteségét parhuzamos egyen-
értékli ellenallas formajaban adja meg. Hibaja,
hogy a veszteségi szdg szamitasahoz ismerniink
kell a mért targy kapacitasat is.

A nullazé wattmérd elvét tovabb fejlesztette
Valké Istvan Pal. a fesziiltségkor aramanak
fazisat — a lengdtekercesel és az elStétellenallas
kisebbik részével — parhuzamosan kapcsolt kon-
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denzatorral addig tolta el, amig az a mért konden-
zatornak a wattmérg allotekercsén atfolyé aramara
meréleges nem lett, tehat az érzékeny dinamé-
méter nem adott kitérést. Az el6bb emlitett fazis-
eltolas szoge jo kozelitéssel éppen a vizsgalt di-
elektrikum veszteségi szogével egyenls. A konden-
zatorok és az ellenallasok értékének kell6 meg-
valasztasaval nullazas esetén a tangens delta
kozvetleniil leolvashaté.®

A dinamométeres mdédszerek altalanos hibaja
az, hogy kis veszteségi szogek mérése esetén
aranylag érzéketlenek és az allé és lengdtekercs
elkeriilhetetlen induktivitdsa nem kivant fazis-
eltolasokat okoz. Ilyen esetekben a mérés pontossaga
erGsen korlatozott.

Az utébbi hibat Fogaras Laszlé kiiszobolte ki
olymédon, hogy a wattmér6t katédsugarcsével
helyettesitette. Fogaras mdédszerében a veszteségi
szbg kiegyenlitése az oszcillograf ernyGjén a
Lissajous alakzatnak egyenessé valé elfajulasaban
mutatkozik. A dielektromos hiszterézis az ernydn
a kiegyenlitésnél tobbszorosen athurkolédé el-
nyul6 gorbét ad egyenes helyett.?

Meg kell emlékezniink egy még egészen uj,
Deak Pal altal javasolt és jelenleg kidolgozas
alatt allé vizsgalati médszerrél is. Elgondolasanak
lényege azon az ismert tényen alapul, hogy legtobb
esetben a dielektrikumok kritikus igénybevételének
kezdete az ionizacié felléptével van osszekotve és
az ionizacié nagyfrekcvencias rezgések forrasa.
Miutan ezek a rezgések megfelels erdsités és salirés
utan tobbféle eszkozzel is kimutathaték, ez a
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modszer kiillonosen gyors ellendrzé vizsgalatokra
latszik alkalmasnak.
Amint e rovid — és teljességre igényt nem tarté
— ismertetésbél is kitilnik, az erdsaramu ipar igé-
nyeinek kielégitésére tobb hazai elgondolas all ren-
delkezésre. Szitkségesnek tartjuk, hogy az egyes
specialis iizemi céloknak megfelelden osszehason-
lité mérések torténjenek, hogy az eddig ismert
és a jovoben nyilvan jelentkezd 1j elgondolasok
lehetéség szerint legjobban szolgaljak villamos-
iparunk fejlédését és ezzel népgazdasagunk érdekeit.
ZOLTAN ISTVAN
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Megszakito-olajok kormozodasanak vizsgalata®

Irta: HORVATH TIBOR
mfiszaki egyetemi adjunktus

(Kozlemény a Budapesti Miiszaki Egyetem Villamosmiivek Tanszékérél)

HcciegoBaHde HarapooOpasoBaHHs B MacJsX-Ipe-
PHIBATENISIX CJYIKHT LeJsiM KJIacCHOHUKAUHH Macesg IO
NPU3HAKY HX INpPUMeHsIeMOCTH B KadecTBe MpepbiBaTessl.
Knaccupuramus Obla MpoBejeHa y TeX Maces, KOTOpble
JAJd 04HAKOBbIe Pe3yJibTaThl NPH OOBIYHBIX, CTAHAAPTHBIX
vensiraHusiX. HMcciegoBaHHe OCHOBAHO HAa  ONTHYECKOM
M3MepeHHH Harapa, o0pas3oBaBuierocsi B macJje I0J BO3jeM-
CTBHEM 9JJIEKTPHUECKOH [yTH.

Ubersicht : Die Untersuchung der Verrussung der Schal-
terdle verfolgt den Zweck, dass die Ole welche sich wiihrend
der vorschriftlichen Untersuchungen gleich verhalten, nach
der Verwendbarkeit in den Schaltern einzuteilen seien. Die
Untersuchung beruht auf der optischen Messung der Russ-
menge, welche sich im Ol, zufolge der Einwirkung des elek-
trischen Lichtbogens bildet.

Summary : The examination of circuit breaker oils to
soot content has the purpose, that oils behaving oneselves
equally at standard tests, should be classified after the
possible use in circuit breakers. The examination is based
on an optical measiring method, by which the amount of
soot produced by electric arcs in the oil can be measured.

3.

621.315.615.2.001.4 : 621.316.52

L’examen de la carbonisation de I’huile dans les inter-
rupteurs a comme but de les classer selon leur comportement
lors des essais, afin de les standardiser pour l:ur emploi
dans les interrupteurs.

L’essai consiste essentiellement & mésurer par des pro-
cédés optiques, la quantité de 1’huile carbonisée produite
par un arc sous I’huile.

A tapasztalat azt mutatja, hogy a szigeteld
olajokat a villamos iv kiilonféleképpen befolya-
solja. A szokasos iizemi olajprébak alkalmaval
egyenlé mingségieknek talalt olajok kozill a meg-
szakitokban egyesek még szamos megszakitas
utan is alig mutatnak valtozast, mig méasokat mar
néhany megszakitas annyira elkormoz, hogy a
megszakité miikodése kérdésessé, sit veszélyessé
valik.

* A VKKL megbizdséb6] végzett kutatémunka



