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Motité: ,Hallgatéink, akik végighallgatjak, veégig-

csinAljak

az eléadasokat,

gyakorlatokat, latjAk az

esetleges egymadsra épiilési, médszertani probléma-
kat. Az eredményes egyiittmikdidés fontos feltétele,

hogy a hallgaték minden észrevételiikre — akar
egyetértiilnk vele, akar nem — megfelelé valaszt
kapjanak.” (Elhangzott az egyetemi tanics szep-

temberi Ulésén.)

Az épitdmérndki kar harma-
dik évfolyama nemrégiben
garthelyit irt tartok statikaja-
bol. Az évfolyamnak 177 hall-

Az egyik oldal...

Jo néhannyal beszéltem az
évfolyam didkjai kozul. Elore-
bocsatom, hogy nem csupin az
elégtelen dolgozatok tulajdo-
nosait kérdeztem meg, miben
sejtik a kudarc okat. Ebben az
esetben a jobb és a gyengébb
tanulék véleménye megegye-
zett:

— Az volt a baj, hogy a
gyakorlatokon a leheté legegy-
szerlbb példakat vettiik, a zé-
hian meg a legbonyolultabba-
kat.

— A kovetelmény olyan,
hogy évfolyamszinten lehetet-
len elérni. ..

Es a masik...

A targy elbadodja dr. Roller
Béla docens. Megkértem, hogy
vdlaszoljon a hallgatosag aggad-
lyaira.

— Hét dolgozatot, illetve szer-
kesztési gyakorlatot iratunk
egy félévben, s félév végén
csak azok kaphatnak aldirast,

gatdja van. Kozottlik 45 azok-
nak a szama, akiknek a dolgo-
zata nem lett elégtelen.

— Miért van sziikség arra,
hogy a tanszék bebizonyitsa:
az évfolyamon mindenki hii-
lye??!

— Mi lesz még itt? Hiszen
ennek a zarthelyinek az anya-
gat mechanikabél mar tanul-
tuk. A kovetkezd zéhak anya-
ga még ismeretlenebb lesz. Ha
ez ilyen gyengén sikertilt, ak-
kor hogyan fognak azok sike-
rilni?

— Azok a csoportok, ame-
lyek késobb irtdk a zarthelyit,
jobb eredményt értek el, mint
az elozoek. Talidn nem voltak
egyforman nehezek az egyes
csoportok példai??!

javitasara megfelelé szamu al-
kalmat biztositunk.

A rosszul sikerilt szerkesz-
tési gyakorlat voltaképpen a
mar régebben tanult anyag
felelevenitése volt, de erétel-
jesebb szinten, nehezebb pél-
dakkal. E gyakorlat anyaga

kell. Tobb éves tapasztalatunk
szerint a didkoknak az irasbeli
vizsgdkon éppen ezzel a téma-
val akad a legtébb bajuk,
ezért ezt a kérdéskort — éppen
az 0 érdekiikben — igen szigo-
ruan kezeljuk.

Az emlitett szerkesztési gya-
korlaton a hallgatéknak harom
példat — egy kénnyebbet és
két nehezebbet — kellett meg-

ldaniuk, Figyelembe véve,
hogy a szerkesztési gyakorla-
ton — az irodai munkéhoz ha-
sonlé médon — megengedtiik
a segédeszkozok hasznalatat,
olyan osztalyozasi alapelvet
valasztottunk, amely szerint a
kénnyebb példa Onmagaban
nem elég a dolgozat elfogada-
séhoz. Egy nehezebb példa
mar igen; egy nehezebb és egy
konnyebb példa pedig megérte

a kozepest.
Az  el6készito gyakorlat
targykore alkalmazkodik a

dolgozatokéhoz, de ott termé-
szetesen nem ugyanolyan el-
rendezési példakat adunk ki,
mint a dolgozatokra, vagy ép-
pen a szerkesztési gyakorlatra,
ahol a jegyzetek haszndalatat
megengedjiik. Gyakori és kel-
lemetlen hiba, hogy a hallgaté
letil, végighallgatja az orat, s
ugy talalja, hogy érti az anya-
got. Azt véli, hogy a dolgoza-
ton mindossze ugyanezt kell
végigesinalnia., Ezért aztan
csak alig vagy sok esetben
egyaltalan nem gyakorolja a
példak megoldasat. Tetejébe
még olyanok is akadnak, akik
— mint példaul a III/3 tanul6-
csoport kilenc tagja meg

sem jelentek a szerkesztési
gyakorlatot - el6készité egyik
foglalkozason.

ad be. Legtobben nem veszik
példaul tudomasul azt az ele-
mi szabdlyt, hogy rajzot ke-
mény ceruzaval kell szerkesz-
teni, feliratot viszont puha ce-
ruzaval készitiink. ... A jov6-
ben forditsanak nagyvobb gon-
dot a zarthelyik kilalakjara
is!

A késbébbi csoportoknak job-
ban sikeriil a dolgozat? Ennek
valészintileg l€élektani oka is
van. Mi megmagyarazzuk a
tennivalékat, a hallgatok
azonban — mint a tapasztala-
tok mutatjdk — nekiink nem
hisznek annyira, mint hallga-
totarsaiknak. Az elsé csopor-
tok dolgozatiras utan atadjak
a tapasztalataikat, s ezeket a
tobbiek jobban megfogadjak,
mint a mi elozetes eligazita-
sunkat.

Végezetiil annyit: kiilono-
sebb katasztrofa nem tortént.
A hallgaték — az emlitett
okok miatt — nem tanultik
meg az anyagot az elsé alka-
lommal; majd megtanuljik a
masodiknal.

A tanszék oktatéi a szer-
kesztési gyakorlat utan min-
denesetre lehet0ség szerint
visszatértek az anyagra. En
példdul a mai gvakorlaton el-
magyaraztam a dolgozatban
szereplé harom példa megol-
dasat. S pénteken a Vasarhelyi
Kollégiumban kiilén konzulta-
ci6t is tartunk, a hiardyosséago-
kat tehat be lehet pétolni.

Olyan kritikat barmikor szi-
vesen elfogadunk a hallgatok-
tél, hogy tanitsuk oket tobbet
és jol. Mindig szivesen dllunk
a rendelkezésiikre. De a kove-
telmények ebben az esetben
nem magasabbak a sziikséges-

1__ HASONLOSAGELMELET

.~ AZ EGYETEMEN ?

Az egyetemi oktatdasban gyak-
ran hallunk a hasonlésag fogal-
mardl, a hasonlésagi kritériu-
mokrél. A tanterv azonban nem
tartalmazza magat az elméletet;
azt a modszert, amellyel ezek-
hez a ,,blivés”® szamokhoz' ju-
tunk.

A hasonlosagi szamokat igy
meég a végzett mérndkdk nagy
része is a legjobb esetben kisér-
leti, tapasztalati eredmények-
nek, esetleg homalyos csodak-
nak tartja. Ebbdl ered, hogy
szamukra a hasonlésig fogalma
csupan a geometriai hasonldsag-
ra terjed Ki. Pedig ennél 1énye-
gesen tobbrél van szé. Két jelen-
ség hasonlé lefolyasdnak a geo-
metriai hasonlésag nem. elégsé-
ges és gyakran nem is sziksé-
ges feltétele.

A hasonlésagelmélet ismereté-
nek hianya okozza sokszor azt,
hogy az egyes kisérleti eredmé-
nyekbdl vagy meglevd berende-
zések méréseibsl levont kdvet-
keztetések helytelenck. Ugyanis
annak megaéllapitdsira, hogy
két berendezésben mi hasonlit-
hatd Gssze, nem elegends a
miiszaki érzék'’. Egzakt mdd-

szerre wvan szikség, és ezt a
modszert adja a hasonlésdgel-
mélet.

Az elmélet kénnyen érthetd,
logikus; alapjai hamar elsaja-
tithatok, megértése utan egész
szemléletiink lényegesen meg-
valtozik. Az egész tudasanyag
egységes elv alapjan rendszere-
z6dik benniink. Mar csak rend-
szerezd tulajdonsiaga miatt is
érdemes vele foglalkozni. . .

Miért kellene helyet adni az
egyelemen - esetleg mds tdr-
gyak rovdsdra is - a hasonld-
sdgelmeélet oktatasinak?

A didaktika egyik

alapveté
kérdése: a  konkrét

ismeret-

Napjainkban a szakemberek
egy részének az a véleménye:
ez a kérdés mar eldslt. Az in-
formaciorobbanas miatt szinte
lehetetlen akar csak egy szakon
beliil is valamennyi ismeretet
megszerezni. A konkrét ismere-
tek nagy része ma mar hamar
elavul. A jovének tanitunk. Es
ennek kilonésen érvényesnek
kell lennie az egyetemre.

Csak gy tajekozodhatunk a
bonyolult természetben, csak
ugy folytathatunk 6nalld alkotd
tevékenységet, ha megtanuljuk
azt, ami a jelenségekben kizos,
amiben a kiilonbézé egymashoz
hasonlit. Ennek felismerésére
tesz minket alkalmassid a ha-
sonlésagelmeélet.

Az egyetem c¢élja mindenek-
clétt - altalanos miszaki ismere-
tek oktatdsa. A transzportelmé-
let és a hasonlésagelmélet (a
ketté egymaissal szoros kapcso-
latban van) pontosan ilyen alta-
linos ismereteket nyujt, s igy
minden mérnék szamara rend-
kiviil hasznos.

Az elmélet ismerete még egy
nagy elonyt jelent: a kézés
nyelvet,  egymas konnyebb
megértéset segiti els. Ha egy
gépész- és egy vegyészmérnok
sajat szakmaja zsargonjat hasz-
nalja, konnyen eléfordulhat,
hogy meg sem értik egymast.
Pedig az éltaluk vizsgélt jelen-
ségek kozds alapokra vezethe-
ték vissza, A szamunkra isme-
retlen szakterilet jelenségeit is
hamarabb értjiik meg, ha min-

den folyamatot - az  altaldnos
transzportjelenségek specialis
esetében fogunk fel,

Végiil felhiviuk a figyelmet

arra a szakkonyvre, melybdl a
hasonlésdgelmélet, a miiszaki
gondolkodéds eqyik stirtin hasz-
nalhaté, jelentds osszetevdje iél
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. géphez 2 dekdados digital-ana- pontbél, hogy szamithat-e si- 0ndllé laboratériumi feladat-

Tervezz — épits —
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GYAKORLAT

VAN EGY LABOR az R
foldszintjén, ahol igen érdekes
tirgyat tanulnak a villamos-
mérnok-hallgaték: az ondllé-
sdgot.

Az ajton ez dll: Ondllé labo-
ratorium. v

Ami az ajtén beliill van, az
»egy lehetbség az oktaté-neve-
16 munka hatékonysdiginak
novelésére”, ahogy azt Schnell
professzor, a miszer- és me-
réstechnika tanszék vezetoje
irta szereny zarojelek Kkozott
egy tavaly megjelent beszai-
molé cikkben.

Senkit me riasszon meg a
kissé szdraz meghatdrozas.
Ezek a szavak egy kitliné ki-
sérlet t6bb esztendonyi eloké-
s2ité6 munkdjat rejtik, az okta-
tas meginduldsit a laborban,
gazdag témavdlasztékot, lelkes
mérésvezeté gdrdat, kozvetlen,
bardti kapesolatot oktatélk és
hallgaték kozott.

Az ,oktatds, oktaté” szavak
tan nem is illenek ehhez a la-
borhoz. Itt nem oktatnak, nem
kész megolddsokat adnak a
didkoknak, csupdn rdvezetnek,

segitenek, kimozditanak a
holtpontrol.

Ebben a laborban a jelszo:
onallésag!

Tervezz, épits, mérj = !g{ze-
téleg teljesen ,sajdt erébol”.

IZGALMASAN HANGZIK,
lehetéségszaga van. Olyan
munkdt sejtet, amiben 6romet
lelheti az ember. S igy is van.
Pedig ez mem walamiféle fa-
kultativ csemege, hanem Kkote-
lez6  Orarendi  elfoglaltsdg,
amely a 8. félévben heti 3 ora,
a 9. félévben. heti 6 6ra. Kiilo-
nos médon ezt a kiszabott idot
jéforman soha mem tartjak be
a hallgatok, inkdbb tullépik. A
labor gyakorlatilag mindig
nyitva van, be lehet ugrani, ha
akad az embernek egy szabad
déluténja, vagy akér csak fél
6rdja, hogy bitykolhessen egy
icsit ,tuloréban” a feladatdn.

Harom tankor birtokolja a
16 munkahelyes, 80 négyzetmé-
ter alapteriilett labort. Két

tankor elektronikus miiszer-
technika dgazatos és egy digi-
talis berendezések dagazatos.

A HAROM TANKOR hat
részre van osztva, a koévetkezd
idopontokban: hétfén és szer-
ddn reggel 8-t6l este 8-ig két-
szer hat 6ra (ez négy csoport),
cstitortokon du. 2-t6l este 8-ig,
pénteken de, 10-t6l du. 5-ig. A
kedd ,iires”. De emlékszik-e
valaki egyetlen olyan keddre,
amikor esakugyan iires volt a
labor?

Inkdabb az fordul eld, hogy
szelid alkudozds folyik a mun-
kaasztalért, mert az illeté most
éppen rdérne, ugy szeretne a
feledatin ezt-azt ecsindlni, az
asztal viszont éppen ,hivatal-
bél”, jogosan foglalt.

Es ez igy megy az 1966/67.
tanév masodik félévétsl. Akkor
indult meg a munka a labor-
ban. Akkort6l tanulidk a ne-
gyed- és otédéves hallgaték az
onallésagot.

ENNEK A SZONAK mar
onmagdban is vardzsa van. De
azért érdemes kozelebbrél s
aprolékosabban megnézni,
hogy mi vonzza annyira a hall-
gatékat.

A szabadon vdlaszthaté 3j6
téma, amelyre rdvetheti ma-
gat, amelybél 6 bonthat ki va-
lamit, a kezében tarthatja, iz-
lelgetheti, tervezheti, meg-
épitheti, toprenghet felette —
az ové! Itt, a laborban kicsit
kiszokhet ,hallgatéi” voltabdl,
itt az Ondlle munkg O6romét
erezheti, itt nines drukk, hogy
szamon kérnek, a drukk egé-
szen mdas jelleget 6lt, az ember
azért izgul, hogy mitkodoképes,
kifogdstalanul j6 legyen az,
amin annyi gonddal-bajjal,
orommel dolgozott.

A mérésvezeté itt munka-
tars, kolléga, aki nem szél bele
tandrsegédi tekintéllyel a dol-
gaidba, csak figyel, szurkol a
munkddnak, ha kell, ad egy-
két jé6 tandcsot, s néha veled
egyiitt topreng egy uj megol-
ddsi lehetGségen, ami éppen
most jutott eszedbe.

HOGY MI MINDENT |chet
csindlni a laborban, azt egy-
szertien nem tudom felsorolni,
mert 60 témdt adtak ki ebben
az évben (ennyi a hdrom tan-
kor létszama). Csak mnéhdiny
példdt: ,,32 esatornds kaputele-
fon tervezése és kisérleti pél-
danyanak elkészitése”. A té-
mat Németh Maria és Melles
Arpdd vdlasztotta és kapta
meg, s itt rogtén meg is jegy-

zem, hogy év elején minden
hallgaté két témat palydzhat
meg, ebbol egyet kap és

készit el, de egy téman ketten
is dolgozhatnak. Ugy tiinik,
hogy a ,,pdros” joval az év vé-
ge elétt megépiti a kisérleti
peldanyt. Marmost — éves fel-
adatokrél lévén szé6 — mit csi-
ndl ¢z, aki hamarabb végez,
akdr azért, mert a feladat
kénnyebbnek bizonyult a vdar-
haténdl, akdr azért, mert a
hallgaté belelkesedett és haj-
totta magdt? Természetesen
kér egy ujabb témdt, és tovdahb
dolgozik. Azt hiszem, a tobb-
ség akkor sem hagynd el hiit-
leniil az asztaldt, ha torténete-
sen mem volna Orarendileg
kotelezd elfoglaltség ez a gya-
korlat.

LADO JUDIT 8 bemeneti
elektronkapesolét épit analog
szamitogéphez, s bar o6ndllé
munkadt végez, nem egyediil iil
az asztalndl, hanem Majoros
Anna és Balogh Mdria tdrsa-
sagaban, ugyanis az 6 felada-
tuk szintén az analég szamito-
géphez késziil. Ilyen koopera-
cié6 is el6fordul.

S hogy még egy-két konkrét
feladat jelezze a témagazdag-
sdagot: Szelektiv erdsito terve-
zendd és megépitendé integrdlt
miveleti erdsiték, wvalamint
RC-elemek  felhasznalasaval.
Vagy: digital-analég dtalakité
tervezése; integrdlt aramkorok
felhasznalasdval tervezzen meg
egy D/A dtalakitét. (A felada-
tok utin egy sereg specifika-
ci6s adat is szerepel.) Egy ma-
sik: Tervezzen és épitsen is-
métld iizemii analég szamité-

lég dtalakitot, léptékvalté mii-
veleti egységet. Az dtalakitd
vezeérloegysége soros beirasi,
elére-hdtra szamldalé legyen.
Felhaszndlhat6k: Texas SN
74 ... sorozatu integralt aram-
kori egységek. S ha mdr ott
fartunk, hogy mit lehet fel-
haszndlni, az a kérdés is johet,
hogy mibél? A laboratérium
tanszéki koltségvetésbil fede-
2i anyagsziikségletét. Fennaka-
das alig-alig van, mert ismerve
a rendelések és a szillitas ko-
z6tti ido elhizdédasat, egyrészt
ovatosan elore rendelnek”,
mdsrészt raktiri készletet tar-
tanak azokbol az anyagokbol,
alkatrészekbdl, amelyekre kii-
lonosen gyakran van sziikség.

MIUTAN A HALLGATOK-
NAK ez az elsé nagyobb sza-
basu mérnoki tevékenysége —
a tanszék alaposan megvizsgal-
ja a feladatokat olyan szem-

kerre az adott témdat kéré hall-
gaté. Hiszen ha végiil is az de-
riilne ki, hogy képességeihez
tulsigosan mnehéz a feladat,
nem sok éréme lesz benne. Al
talaban persze maguk a hall-
gatok is tudjak, érzik, hogy ké-
pességiikbol mennyire futja, s
bar elvétve akad, aki a téma
cimétol elbtlivélve nem éppen
szerencsésen vdalaszt, a tébbség
olyan feladatra palydzik, ame-
lyet sikeresen meg is tud olda-
ni.

A feladatok z0me tranzisz-
toros, integralt aramkoros fel-
adat, s csak elenyészé reésze
elektroncsoves. (Néhdany éve
még a fele ilyen jellegii volt.)

SOK TEMA diplomatervvé
nétte ki magat, mert erre is
van lehetdség, sét arra ts, hogy
a tanszéken mitkodé TDK-sok
legjobbjainak TDK-munkajdt

ként ismerjék el.

Akad példa arra is, hogy va-

laki @ TDK-ban kezdett el egy
témat, ezen dolgozoit a labor-
ban, diplomatervet Lkészitett
beldle. s6t végallomasként egy
tanszéki KK-munka részeként
szerepelt a téma.
y Mindent egybevetve: az én-
allé  laboratérium  nagyszerii
dolog. Onallésigra nevel, de
kollektiv munkara is, noveli a
tanulés  hatdasfokat anélkiil,
hogy a hallgaté ,terhet” érez-
ne a vallan, emberibbé, koze-
libbé teszi didkok és tandrok
kapesolatat. :

VAN KET OLYAN fogalom,
amit ebben a laborban nem
kell megmagyarizni, mert
mindkettb vildgos, magatél ér-
tetddd és gazdag tartalmi: a
munka orome és a nevelés.
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