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Kisszamitégépek méréstechnikai alkalmazasai
a Budapesti Miszaki Egyetem
Miszer- és Méréstechnika Tanszékén

A Tanszék kisszamitogépek méréstechnikai al-
kalmazasaval kapcsolatos oktatasi és tudoma-
nyos kutatdsi munkaja harom csoportba sorol-
hato:

a) Kilonféle szamitastechnikai és meéréstechni-
kai berendezések Kkifejlesztése és illesztése
kisszamitogépekhez, jelenleg elsésorban a ma-
gyar gyartmanyu TPAi kisszamitéogéphez. A
legfontosabbak: a magneslemezes tarolé a
TPA és TPAI kisszamitogépekhez, az ismétl6-
uzemu analég szamitogép, a hibrid csatolo-
egység, a telex-vonalra csatlakozé automati-
kus tdvmeéro és tavvezérlé berendezés.

b) A rendelkezésre all6 berendezésekbdl létreho-
zott rendszerek mukodtetéséhez szilikséges
programok, programrendszerek Kkifejlesztése.
Az egyes késziilékek muikodtetd programja-
nak altaldnos operaciés programokba vald
software-illesztése.

c¢) Mérési adatok értékelését és feldolgozasat
végzo programok és programrendszerek kifej-
lesztése.

A felsoroltak koziul két témat részletesebben
ismertetiink:

— a hibrid szamitorendszert és

— az automatikus tavmeéro és tavvezérlo rend-
szert.

I. Hibrid szamitorendszer és méréstechnikai
alkalmazasa

A Tanszéken 1973-ban lizembe helyeztiik az ok-
tatasi célra késziilt hibrid szamitérendszert. A
rendszer sajat fejlesztésli analog gépe harmadik
generaciés, monolit analog és digitalis aktiv
aramkori elemekkel, specialis vékonyréteg létra-
halozatokkal, ujszerii aramkori megoldasaival
Osszemérheté a mai legkorszeribb kiilfoldi gé-
pekkel; egyes vonatkozasokban, pl. a muveleti
sebesség tekintetében fellilmulja azokat. A hib-
rid rendszer digitalis egysége a tanszéken telepi-
tett TPAi tipusd, magyar gyartmanyu kisszami-
togép. A két gép egylittmikodését biztosito hib-
rid csatoléegységet szintén a tanszéken dolgoz-
tuk ki. A csatoloegység sokoldalu belsé progra-
mozhatésaga magas foku autonomiat biztosit, és
lehetové teszi, hogy az analog géppel valo egyiitt-
mukoédésen kiviil altalanos célu méréperiféria-
ként is szolgaljon. Igy valamely analog (pl. tech-
nologiai) folyamat és a hibrid rendszer kozotti
kozvetlen informaciocsere is lehetséges.

Roviden osszefoglaljuk a hibrid rendszer tu-
lajdonsagait, és ramutatunk arra, hogy az ilyen
rendszer milyen kiilonleges méréstechnikai lehe-
téségeket kinal.

A hibrid csatoléegység jellemzoi

A hibrid csatoloegység, digitalis szamitogép nél-
kiil, sajat beviteli egységérol vezérelve is lehe-
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tové teszi a hozzakapcsolod6 analog gép magas-
szintd hibrid-analog lizemét. A hibrid csatolo-
egység tobb, 0nallé perifériacimmel rendelkezd,
programozhaté alegységbdl all.

a) Az analog-digitdl adatatviteli csatornarend-
szer az analdg szamitési eredményeket digité-
lis alakban allitja el6 és tovabbitja azokat. A
csatornarendszer analog bemenetei gyors mu-
kodésli analég multiplexerre csatlakoznak,
amelyet egy szukcessziv approximacios elven
miikédo, gyors A/D atalakité kovet. A teljes

" csatornarendszer 4 db, egyenként 16 bemene-
td multiplexer analog-digital atalakité egyse-
get tartalmazhat.

b) A digital-analog adatatviteli csatornarendszer
a digitalis szamitasi eredményeket tovabbitja
és analog alakban allitja el6 azokat. E cso-
portba harom atalakité tipus tartozik.

— A digital-analog atalakitok 11 bites, kettes
komplemens abrazolasban megadott szam-
jegyes informacidét alakitanak at +10 V-
os tartomanyban fesziiltséggé. A D/A at-
alakitékban kettés bemeneti regiszter van.

— Az interpolalé digital-analog atalakitok
szamjegyes formaban megadott id6fligg-
vények jobb megjelenitését teszik lehet6-
vé azaltal, hogy az egyes pontok kozitt a
pontokat 6sszekotd, linearisan valtozo fe-
szliltséget generalnak. A pontok kozotti
egyenes szakaszok meredekségét a flugg-
vény tarolt pontjai alapjan a digitalis gep
szamitja ki.

— A digitalis potenciométerek szamjegyes
forméaban vezérelheték, + 10 V-os fesziilt-
ségtartomanyon beliili jelek 11 bites leosz-
tasat teszik lehetéve.

A teljes digital-analég adatatviteli rendszer
64 atalakitot tud befogadni.

c) A vezérlésatviteli csatornarendszer az ana-
16g és a digitalis szamitogép kozotti kélesonos
vezérlés lehetdségét teremti meg. A vezérld
vonalakra a digitalis szamitogép akkumu-
latorabol lehet az analdg szamitogép ve-
zérlésére szolgald logikai informaciot ki-
vinni. Az érzékelé vonalakra adott és az
analog gép allapotara jellemzé 4allapotszot a
digitalis szamitogép akkumulatoraba lehet be-
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olvasni, és igy a digitalis gépben futé prog-
ram iranyitasara felhasznalni. A program-
megszakitast kéré vonalak olyan specidlis ér-
zékel6 vonalak, melyek az analoég oldalon
megjelend logikai jelek hatasara program-
megszakitast kezdeményeznek.

d

~—

Az illesztéegység a hibrid csatoléegység és a
digitalis szamitogép kozotti illesztést végzi:
végrehajtja a szilikséges kod-konverzidkat,
formatummodositasokat, eléallitja a sziikséges
allapotjelzé jeleket stb. Az illesztéegység
egyik elkészilt valtozata a TPAi kisszamito-
géppel, a masik pedig az ugyancsak magyar
gyartmanyu R—I10 szamitégéppel valé kap-
csolatot teremti meg.

Hibrid software

Célunk olyan programrendszer kidolgozasa volt,
amely — lehet6leg megtartva az assembly szin-
ti programok hatékonysagat — a rendszert az
atlag felhasznalo részére is hozzaférhetoveé teszi.
A kidolgozott magasabb szinti programozasi
rendszer alapjat a TPA szamitogép FORTRAN/
/SLANG—3 programnyelve képezi. A programo-
zasi rendszerben a legmagasabb hierarchiaval a
HYBRID EXECUTIVE (HEX) rendelkezik. Va-
lamennyi kezelé program és FORTRAN nyelven
irt felhasznaléi program mukodésének iranyitasa
a HEX-en keresztil torténik.

A HEX szervezd programjai a rendszer inter-
aktiv kezelésére szolgalnak. Mind a kezeld prog-
ramok, mind a felhasznaldi programok hivé-ko-
dokkal léptethetok be. A kezelé programok par-
beszédes felépitéstiek, és ellendrzott karakterek-
kel dolgoznak, igy az operatorra rakényszeritik
a formailag helyes valaszokat. Az operator a fu-
to programba barhol be tud avatkozni, paramé-
tereket tud modositani, kozbensé vagy végered-
ményeket tud kiiratni, programokat tud cserélni
sth.

A rendszerbe szamos hibrid szubrutin éptlt
be, amelyek beilleszkednek a FORTRAN szub-
rutinkényvtaréaba, és a szokasos kiilsé szubrutin-
hivassal léptetheték be. Ide tartoznak egyrészt
azok az alapvetd rutinok, amelyek az analég gép,
valamint a hibrid csatoloegység mukodtetésére
szolgalnak (A/D, D/A atalakitok, interpolalo



D/A atalakitok, vezérlé vonalak stb.), masrészt
olyan adatkonverzids rutinok, amelyek az ana-
lég gép adatformatumanak megfelelé atalakita-
sokat végzik.

Ahibriduzemigényeihez igazodvaa FORTRAN

nyelven irt programok inicidlasa, valamint a’
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kezel6 programjaival torténhet. A kezeld

programok, egész, valos, oktalis vagy fixpontos
decimalis tort alakjaban adott szamokat kezel-
nek, interaktiv ellenérzott modon. Az adatbevitel
billentytzetrdl, valamint ASCII kédu vagy bi-
naris adatszalagrol torténhet. Adatkivitelnél ki-
iratas vagy lyukasztas kozott lehet valasztani. A
kezelés kényelmét segiti eld, hogy az eredeti
szubrutinkonyvtarat display kezelé programmal
is bovitettiik.

Az idéfuggvények mintavételezett pontjainak
tarolasara szolgalé adatmezd ugyszintén ezen
programrendszeren keresztiil kezelhetd. Széles
hatarok kozott valtoztathatd ismétlédeési idovel
lehetéség van idéfliggvények mintavételes meé-
résére, a pontok tablazatos Kkiiratasara vagy
lyukszalagon valo rogzitésére, valamint az inter-
polalé D/A 4talakitén keresztiil térténé megjele-
nitésére.

A nagy sebességi analog géppel valé hibrid
uzemben nehézséget okozhat a FORTRAN kiuls6-
szubrutin hivasnak lassusaga. Ennek kikliszobo-
lésére a compiler-t elsé lépésben olyan mddon
bévitettiik, hogy a FORTRAN programokba koz-
vetleniil behivhatok legyenek assembly szintu
utasitdsok is. A nagysebességli veégrehajtast
igényld utasitasok (atalakitasi parancsok, idézit6
utasitasok stb.) igy kozvetlentl beépithetok a
programokba. A programrendszer lehet6vé teszi
a magneslemezes tarolo kezelését is.

A hattértarat részint programszegmensek,
részint adatmezék tarolasara hasznaljuk. A
hibrid software tovabbi részét olyan cél-

programok képezik, amelyek a hibrid szamitds-
technikaban leggyakrabban el6forduld feladatok
megoldasara alkalmasak. Ide tartoznak a statisz-
tikai analizis modszereit alkalmazé mérésadat-
értékelé programok, a kulonféle stratégiak sze-
rint felépitett optimalizascios programok, nume-
rikus integralszubrutinok és szimulécios célprog-
ramok. A felmeriil6 problémaknak megfeleléen
ez a készlet folyamatosan béviil. A kialakitott
hibrid software rendszert hibakeres6 és teszt-
programok egészitik ki.

A hibrid szdamitérendszer alkalmazdsa

Osszetetett, bonyolult szerkezetek vagy dinami-
kus rendszerek jellemzéinek meéréstechnikai
meghatarozasa sok esetben nagy nehézségekbe
utkozik. A rendszer viselkedését elméletileg egy

1 ivinile 1a

S 1
faltdtalanatt uk le, ame;ye

madalla

feltételezett modellel irj
lyettesitéképpel vagy matematikai strukturaval
adunk meg. A méréssel meghatarozando jellem-
z0k ennek a modellnek a paraméterei. A rend-
szeren kozvetlenil mérhetd fizikai mennyisé-
gek tobbnyire csak implicite tartalmazzak ezeket
a jellemzdket. A legritkabb esetben lehetséges a
rendszeren annyi és olyan fuggetlen mérést vé-
gezni, hogy az egyes modell-paramétereket ele-
mi szamitasokkal a mért adatokbol kozvetleniil
meghatarozhassuk.
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A méré¢stechnikai feladat tehat lényegében
rendszer- és paraméteridentifikacionak tekinten-
d6. A rendszeridentifikacio, azaz a modellvalasz-
tas tobbnyire spekulativ uton, a rendszer tulaj-
donsagairol alkotott hozzavetéleges elképzelés
alapjan is lehetséges; bonyolultabb esetben a pa-
raméteridentifikacié eredményeinek értékelésén
alapulé strukturamodositdssal és ismételt para-
meéteridentifikacioval fokozatosan végezhet6 el.

A parameéteridentifikacio méréstechnikai szem-
pontbdl a legaltalanosabb 6sszehasonlité mérési
feladat. A valésagos rendszert és a feltételezett
modellt azonos és jellemz6 modon gerjesztve, a
modell paramétereit addig kell valtoztatni, amig
a két rendszer kimeneti jelei minimalis hibaval
meg nem egyeznek. A hiba konkrét kifejezése
az adott probléma kovetelményeitol fiigg: fogal-
milag a két kimeneti jel kilonbségébol képzett
minimalizalandé célfliggvény.

Ilyen feladatok megoldasara a hibrid szamito-
rendszer kiilonosen alkalmas. Az analog szamito-
gépen igen bonyolult modellek egyszeri eszko-
zokkel realizalhatok, amelyeknek az altalunk ki-
valasztott paramétereit a hibrid csatoloegységen
keresztiil automatikusan valtoztatni tudjuk. A
hiba minimalizalast eredményez6 paraméterval-
toztatasi stratégiat a digitalis gépen koénnyen
programozhatjuk. -

A lehet6ségek érzékeltetésére a tanszéken de-
monstracios programot dolgoztunk ki. Ismeret-
len dinamikai rendszerként két, egymassal csa-
tolasban levo mechanikai leng6 rendszert valasz-
tottunk. A rendszer leirasara modellként a
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X(t) + A @(t) +Ay2(t) 4 Agy(l) +Agy(t) = 0;
2[0) =g #(0) =0

O +Bil) + By() + Byi(t) + Ba(t) = 0;
y(0) = 0, (0) = 0

kétismeretlenes, masodrendqi, allando egytittha-
tos, linearis, homogén differencialegyenlet-rend-
szert valasztottuk. Mérendé mennyiségekként az
egyenletrendszer egytitthatoéit, kimeneti mennyi-
ségként az egyik tomeg x(t) elmozdulas—id6
fuggvényét tekintettiik. Mérdgerjesztésként a
vizsgalt tomeg kezdeti feltételként adott xo ki-
mozditasa szerepelt.

Az identifikaciohoz elsé lépésként a hibrid
rendszer segitségével, programozott mintavéte-
les sorozattal megmértiik a valosagos lengérend-
szer elmozdulas—id6é fuggvényét, és szaz mé-
ban taroltuk. A digitalis gépen futé program a
tarolt pontokbodl, a hibrid csatoloegység inter-
polalé digital-analog atalakitojan keresztil az
idéfuiiggvényt ismételten rekonstrudlja. Az igy
eldallitott, és az analog gép muveleti ciklusaval
szinkron futé jelet az analég gépen programo-
zott modell kimeneti jelével egy hibaképz6 ha-
l6zat hasonlitja dssze. A hibat az analog gépen
programoztuk, és a Kkililonbség abszolutér-
ték-integraljaként definidltuk. A digitalis gépen
futé program kezeli — az alkalmazott stratégia-
nak megfeleléen — a modell paramétereit val-
toztato digitalis potenciométereket is. Optimum-
keresd stratégiaként Newton—Raphson és ran-
domsearch interpoldlo algoritmusokat valasz-
tottunk. A program biztositja a kezdeti parame-
terek egyszerl bevitelét, a részeredmények és
végeredmények egyszerd lehivasat, a stratégiak
menet kozbeni valtasat stb.

A futtatott demonstracios programmal szerzett
tapasztalatok igen kedvezéek. A kapott eredmeé-
nyek pontossidga, reprodukéilhatésdga minden
igényt kielégit. A moddszer gyors és jol konver-
gal. Lehet6séget nyujt menet kdzbeni struktura-
modositasokra is, igy a modell josaganak érté-
kelésére, ill. a rendszeridentifikacié kozvetlen
megkozelitésére: esetiinkben pl. a sebességara-
nyos csatolas (az A;, B; paraméterek) elhanya-
golasabol eredd hibdk meghatarozasara.
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II. Automatikus tavméré és tavvezérlé rendszer
A rendszer felépitése és funkcidi

1973 januarjaban bizta meg a Budapesti Musza-
ki Egyetem Miiszer- és Méréstechnika Tanszé-
két a Kozépdunavolgyi Vizligyi Igazgatosag egy
automatikus tavmeérd és tavvezérlé rendszer, a
Zagyva-Tarna Vizgazdalkodasi Szabéalyoz6 Rend-
szer kifejlesztésével. A rendszer, mely a Zagyva-
Tarna vizgyUjté teriilet hidrolégiai és meteoro-
logiai jellemzéinek mérése és értékelése réven
az arvizvédekezéshez és a vizkészletgazdalko-
dashoz dontéseldkészité informaciokat szolgaltat,
harom f6 részbdl all:

— alkozpontok a kornyezetiikbe telepitett meé-
réérzékelokkel (szamuk kezdetben 18 lesz);

— adatatviteli csatorna az alkézpontok és a
budapesti kozpont kozott, ez gazdasagossa-
gi megfontolasok alapjan a Magyar Posta
el6fizetdi telex-halozata;

— a budapesti kozpont.

Az alkozpont feladata a hozzdkapcsolt me-
roérzékeldk meérési adatainak meghatarozott
idénként valo automatikus lekérdezése, digitali-
zalasa, tarolasa, tovabba a kozpontbdl érkezé pa-
rancs hatasdra a mért adatok tovabbitasa és a
tavvezérlési parancsok végrehajtasa. A budapes-
ti kézpontbdl érkezé parancsok a kovetkezdk le-
hetnek:

— a memoriaban tarolt adatok meghatarozott
részének, altalaban az egy ora alatt gyuj-
tott mérési adatok kérése;

— a soron kivili mérés kérése;

— az utols6 automatikus mérés adatainak ké-
rése;

— a tavvezérlés.

Minden alkézponthoz legfeljebb 100 készililék
illeszthet6. A mért adatok harom decimalis
szamjegyet foglalhatnak el, az atalakitasi pon-
tossag +1 szadmjegy. Az alkodzpontok a postai
telex-halézatra illesztéegységen keresztiil csat-
lakoznak. Az el6fizet6i telex-halézat alkalmaza-
sa egyben azt is jelenti, hogy az alkozpontok
barmely telex-allomasrol meghivhatok, ezaltal
lehetdség van arra, hogy a mérési adatokhoz bar-



mely telex-el6fizeté hozzaférjen. A rendszer
megfelel6 mikodése érdekében azonban a tav-
vezérlési parancsokat csak a kozpontbol szabad
kiadni, ezért azok kiadasa el6tt a hivonak jel-
szovaltassal kell magéat azonositania.

A kozpontnak hatalmas mennyiségii adatot
kell gyljtenie, ellendriznie, értékelnie és tarol-
nia, ezért megvalositasa elképzelhetetlen szami-
togép alkalmazasa nélkil. A valasztas a KFKI
altal gyartott TPAi kisszamitogépre esett. A koz-

pont felépitését az 1. dbra mutatja.

Az adatok elveszésének elkeriilésére az off-
line vezérl6 a szamitoégép meghibasodasa esetén
is képes az alapveté mukodéseket: vezérelni,
azaz:

— oranként automatikusan megkérdezi a mé-
réallomasok adatait és ezeket telex-géppel
papirra és lyukszalagra rogziti;

— vezérli a kozpont négy telex vonalara kap-
csolodé automatikus hivokésziilékeket ;

— ellenérzi az adatatvitel helyességét;

— a beérkezé adatokon egyszeri hihetéségi
és riasztasi hatarértékvizsgalatot végez; a
hatarérték tullépését a kezelGszemélyzet
tudomasara hozza;

— a beérkez6 adatokat — a kezelGszemélyzet
kivansagatol fliggdé formaban — a diszpé-
csertablan kijelzi.

Rendes korilmények kozott a kozpont muiko-
dését a TPAi kisszamitogép vezérli, mely bonyo-
lult feladatok végrehajtasat is lehetévé teszi.
Elére meghatarozott menetrend szerint vezérli a
meérési adatok gyljtését; a menetrendet azonban
sziikség esetén automatikusan vagy kezel$ sze-
mélyzet beavatkozasara modosithatja.

A beérkezé adatokat kiilonféle bonyolult vizs-
galatoknak vetik ald, ezek a kovetkezok lehet-
nek:

a) Hihet6ségvizsgdlat — pl. a 10 min alatt
lehullott csapadék mennyisége nagy valoszi-
niséggel nem haladhat meg egy statisztikai-
lag meghatéarozott értéket. A hibasnak talalt
adatot azonban — tekintettel arra, hogy az kis
valésziniséggel ugyan, de igaz is lehet —
megfelelé hibajelzéssel ellatva tarolni kell. A
hibalehet6ségvizsgalat nyujt lehetéséget az
alkozpontok, ill. az egyes mérdérzékelék hi-
bainak felderitésére.

b) Riasztdsi hatdrértékvizsgdlat — ha a mert
adat valamely elére meghatarozott értéket

iatu lyukszalag- lyukaszalag lyukszalag
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1. abra. A kozpont felépitése

35



meghalad vagy annal éppen kisebbé valik, pl.
a vizallas egy megengedett szintnél nagyobb
lesz, akkor errdl a rendszerre felligyel6é ope-
ratort értesiteni és ugyanakkor az automati-
kus elérejelz6 programot inditani kell.

¢) Bonyolult algoritmus szerinti osszetett riasz-
tdsvizsgdlat — erre azért van szikség, mert
igen gyakran el6fordulhat, hogy az egyes me-
rési eredmények énmagukban még nem jelzik
a veszélyt, osszhatasukban azonban veszély-
helyzetet teremtenek.

Az oranként begyjtott adattomegbdl a késéb-
bi feldolgozéas céljara adatrekordot kell szervez-
nie a kozpont szamitogépének. Ennek konnyen
visszakereshetéen és ugyanakkor tomoren kell
tarolnia a rendszer allapotat egyértelmien meg-
ado6 informaciokat. Az adatrekord szerkezetének
megvalasztasat jelentésen befolyasolja, hogy a
memoriahellyel takarékoskodni kell, tehat opti-
malisan kell' kodolni. Vannak olyan jellemzok,
pl. a csapadék mennyisége, amelyek értéke al-
talaban nulla, és csak kis valoszinulséggel tér el
nullatol. Az ilyen adatok tarolasara valtozé hosz-
szusagu kodot érdemes hasznélni. Mas jellemzok,
pl. a vizallas értéke folyamatosan valtozik, igy
minden mérési adat kb. azonos informaciomeny-
nyiséget hordoz. Az ilyen adatok téarolasara al-
lando hosszusagu kodot alkalmazunk.

Az adatrekord egy lehetséges felépitését a 2.
abra mutatja.

Az egy oranyi adatot tartalmazo adatrekor-
dokbdl adatfile-okat kell szerveznie a TPAi sza-
mitogépnek. Az adatfile-ok az adatrekordokon
kivil a rendszer kiépithetdségére vonatkozo in-
formaciot, azaz az adatrekordok értelmezésének
szabdlyait is tartalmazzak. A file-ok hosszat a
tarolo kozeg kapacitasa, a konfiguracio megval-
tozasa, ill. az adatok gyors visszakereshet6sége-
nek igénye befolyasolja. A lezart adatfile-okat
a papirszalagbazisu adatbankban helyezziik el

A mérési adatok gyujtésének elsodleges célja
— mint emlitettik — az arvizek megel6zéséhez
és a vizkészletgazdalkodashoz szlikséges dontés-
el6készité informaciok szolgaltatasa. Az elérejel-
z6 programoknak az automatikus adatgyuijtes
megzavarasa nélkul kell futniuk és hozzaférnitk
a hattértarban tarolt adatokhoz. Mivel az elore-
jelzé programokat a rendszer miikédése soran
szerzett tapasztalatok alapjan varhatéan igen
gyakran kell majd modositani, biztositanunk
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2. abra. Az adatrekord felépitése

kell, hogy a rendszer egészének mukodését az
elérejelz6 programok esetleges hibai ne befolya-
solhassak. A tavmeéré és tavvezérlo rendszer mu-
kodtetéséhez tehat olyan operacios rendszerre
van sziikség, mely kiillonbo6z6 prioritasu, egymas-
tol fluggetelen programszegmensek valds ideju
futtatasat és a kozos adatokhoz valé hozzaféreé-
sét lehetéve teszi. A TPAi szamitogépek rendel-
keznek ilyen operéacios rendszerrel: ez a Disk
Monitor Rendszerre éptil6 INDAL programrend-
szer.

Az off-line vezérléhoz csatlakozé Hewlett—
Packard 9810 A tipusu kalkulatorral az off-line
uzemnél bonyolultabb el6feldolgozast és riasz-
tasvizsgalatot lehet végezni. Ezaltal a TPAi sza-
mitogép esetleges meghibasodasa, ill. mas célra
(pl. programfejlesztésre) valo felhasznalasa ese-
tén is biztosithaté a rendszer legfontosabb funk-
cioinak maradéktalan ellatasa.

A kézpont operdcids rendszere

A teljes operacios rendszer a kovetkezé fobb
programokbdl all:



— disk monitor;

— INDAL generator;

— INDAL executive;

“— automatikus mérésadatgyujté program;

— eldrejelz6 programok;

— kiszolgalo programok;

— forditéprogramok (DSLANG assembler,
INDAL compiler stb.);

— segédprogramok (EDIT, MSUP stb.).

A disk monitor a file-oknak a hattértarolora
valo kivitelére, ill. onnan vald visszahivasara,
valamint a file-nyilvantartas vezetésére szolgal.

Az INDAL generator az INDAL executive-ot
a mindenkori konfiguracionak megfeleléen épiti
fel. Az INDAL executive gondoskodik az INDAL
compiler altal leforditott programszegmensek
megfelel6 prioritasy, eléirt idépontokban valo le-
futtatasarol, az esetleges konfliktusok feloldasa-
rol, az operatori beavatkozas lehetévé tételérél,
a hattértarolé kezelésérdl stb.

Mig a fenti harom csoport a TPAi szamitogeép
meglevd, csupan kissé modositandé rendszer-
programjai, addig a kovetkez6é harom csoportba
specidlis, ujonnan kidolgozandé programok tar-
toznak. A programozasi munka megkénnyitésére
ezeket a programokat a FORTRAN-hoz és a
BADIC-hez nagyon koézelallo, magasszintii IN-
DAL nyelven készitjiik el, és csupan azokat a
programrészeket irjuk meg assembly szinten, me-
lyek a helyfoglalas vagy a futasi id6 szempontja-
bdl kiilonosen kritikusak.

Az automatikus mérésadatgyijté program fel-
adatai:

— az alkozpontok orankénti, menetrend sze-
rinti lekérdezése;

— a telex-vonalak kezelése;

— hatarértékvizsgalat, szliikség esetén riasz-
tassal;

— adatszervezés.

Az eldrejelzd programok feladatainak specifi-
kalasa és kidolgozasa — a dolog természetébdl
adodéan — a hidrolégus szakemberek feladata.
A rendszer tobbi programjaval ellentétben az
elérejelz6 programokat a tapasztalatok alapjan
gyakran kell majd mddositani, raadasul e prog-
ramok viszonylag bonyolult matematikai szami-
tasokat tartalmaznak. Ezért az el6érejelzé progra-
mokat mindenképpen INDAL nyelven kell meg-
irni, gépi kodu blokkokat pedig csak kiilondsen
indokolt esetben fogunk alkalmazni.

A Kkiszolgalé programok teszik lehet6vé, hogy
kezel6személyzet a kozpont konzolirégépén ke-
resztil irédnyithassa vagy modosithassa a rend-
szer mukodését, parancsokat kiilldhessen az
egyes alkozpontoknak, kikérdezhesse a memo-
ridban tarolt mérési adatokat, azokon meghata-
rozott miveleteket végezhessen stb.

A fordit6 programok és a segédprogramok fel-
adata a rendszer tovabbfejlesztéséhez sziikséges
modositasok lehetové tétele.

A Zagyva-Tarna Vizgazdalkodasi Szabalyozo
Rendszert a tervek szerint 1975 majusaban he-
lyezik tizembe.

Bansagi Laszlo—Hanak Péter—
Selényi Endre
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